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MinitestMinitest

• Bitte schreiben Sie das ideale Gasgesetz auf• Bitte schreiben Sie das ideale Gasgesetz auf.

• Unterscheidet sich das Kompressionsverhaltenp
von verschiedenen Gasen (reale Gase)? 
Wenn ja, geben Sie ein Beispiel für einen
U t hi dUnterschied.

Minitest 09.04.2009



Die Entwicklung der Die Entwicklung der 
AtomvorstellungAtomvorstellunggg
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DemokritDemokrit
etwa etwa 460460--371 v. Chr371 v. Chr..

• Atome bewegen sich frei im leeren Raum
• Es gibt nur Atome und leeren Raum

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm
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DaltonDalton
17661766--18441844

kinetische Gastheorie :
• Atome  bewegen sich wie Kugeln im freien Raum

S öß   di  W d h  d  D k 

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

• Stöße gegen die Wand machen den Druck aus
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Beugung von Beugung von g gg g
Röntgenstrahlen an Röntgenstrahlen an 

KristallenKristallenKristallenKristallen

Bragg Bedingung:  

Quelle: Demtröder Exp. Phys. Bd. 3 Kap. 2.4.3Quelle: Demtröder Exp. Phys. Bd. 3 Kap. 2.4.3



Beugung von RöntgenBeugung von Röntgen--g g gg g g
strahlen an Kristallenstrahlen an Kristallen

(111)

(200)( )

Quelle: http://ffdenQuelle: http://ffden--2.phys.uaf.edu/211.fall2000.web.projects/Casey%20Hedlund/2Bragg.htm2.phys.uaf.edu/211.fall2000.web.projects/Casey%20Hedlund/2Bragg.htm



RöntgenstrahlungRöntgenstrahlungg gg g

Bremsstrahlung:

Charakteristische Strahlung
Strahlung durch Abbremsem bei 
Annäherung an die 
Elektronenhüllen des Elektronenhüllen des 
Anodenmaterials
(ca. 90% des Spektrum).

Charakteristische Strahlung:
Hüllenelektronen werden 

Bremsstrahlung
Hüllenelektronen werden 
herausgeschossen, die aus 
anderen Hüllen aufgefüllt werden 
(P k  h  d  (Peaks entsprechen den 
materialabhängigen 
Elektronenschalen).

Quelle: http://www.radiologieQuelle: http://www.radiologie--idaridar--oberstein.com/html/rontgenphysik.htmloberstein.com/html/rontgenphysik.html

)



J.J. ThomsonJ.J. Thomson
18561856--19401940

• Entdecker des Elektrons (Kathodenstrahlen)dec e  des e o s ( a ode s a e )
• Rosinenkuchen oder eine Wassermelonenmodell: 

Teig/Fruchtfleisch = homogen verteilte pos. Ladung
/ l k

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

Rosinen/Kerne = neg. Elektronen.



ElektronenElektronen-- und und 
IonenlinsenIonenlinsen

Quelle: Demtröder Quelle: Demtröder 



Lord Ernest Rutherford Lord Ernest Rutherford 
18711871--19371937

h h d A b f h kl l•Durch Streuversuche: das Atom ist bis auf sehr kleinen Kern leer
•Atomgröße durch Elektronen bedingt
(kreisen durch Coulombkraft wie Planeten um die Sonne)

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

(kreisen durch Coulombkraft wie Planeten um die Sonne)
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Niels Bohr Niels Bohr 
19131913--19631963

• Nur Kreisbahnen mit 
Umfang =Vielfaches der de Broglie Wellenlänge
E klä t E i ü  b i Ab bti  d E i i   Li ht

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

• Erklärt Energiesprünge bei Absorbtion und Emission von Licht
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Erwin Schrödinger Erwin Schrödinger gg
1887 1887 -- 19611961

Schrödingergleichung:
Einzelne Energiezustände des Atoms werden 
A f h l h h l hk  d  El k  d  

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

Aufenthaltswahrscheinlichkeiten des Elektrons zugeordnet 
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Werner Heisenberg Werner Heisenberg gg
1901 1901 --19761976

Unschärferelation:
Das Elektron im Atom ist nicht als Teilchen 

it f t  B h  klä b  i t  

Quelle: http://leifi.physik.uniQuelle: http://leifi.physik.uni--muenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htmmuenchen.de/web_ph12/geschichte/10atomvorstellung/atom.htm

mit fester Bahn erklärbar ist. 
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