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Zuklinftige Anwendungen in der Nanomechanik, Sensorik, Photonik und Elektronik erfor-
dern eine neuartige Architektur von Mikro- und Nanostrukturen, die zunachst als Einzel-
element, spater auch als Netzwerk, den zur Verfiigung stehenden, dreidimensionalen
Raum voll nutzen. Hierdurch entstehen neue Freiheitsgrade beim Design, z.B. bezuglich
des Verspannungsmanagements und der Konnektierbarkeit. Diesen Ansatz wollen wir
verfolgen und die Herstellung von Nano- und Mikro-Saulen, -spiralen, -rélichen, -zylin-
dern und ahnlichen Strukturen studieren, die mit neuartiger Funktionalitdt Grundbau-
steine fiir die genannten Anwendungen sind.

Die von uns angestrebten Strukturen sollen konstruktiv im Raum gestaltet werden. Sie
sollen mit geringem Aufwand an Strukturierungstechnologie, die Prinzipien von Selbst-
aufbau (self-assembly) oder gesteuertem Selbstaufbau (directed self-assembly) nutzend,
erzeugt werden. Dieser bottom-up Ansatz ermdéglicht es, qualitativ neuartige Strukturen
(und die mit ihnen verkniipfte Funktionalitét) herzustellen, die durch kiinstliche Struktu-
rierung (top-down Ansatz) grundsétzlich nicht zu erreichen sind, z.B. spiralige oder
konzentrische Strukturen oder Strukturen mit extremen Aspektverhaltnis.

Die von uns erzeugten Strukturen unterscheiden sich fundamental von den zur Zeit ausgiebig
untersuchten Nanopartikeln oder Clustern einfacher Form und mesoskopischen Inhomogenitaten und
Nanostrukturen, die zumeist planar in eine feste Matrix (Halbleiterquantenpunkte) oder in eine fliissige
Matrix (kolloidale Quantenpunkte) eingebettet sind. Die komplexe, dreidimensionale Formgestaltung der
Einzelelemente, die auch Kriimmungen beinhalten kann, fiihrt zu neuartigen, anders nicht zu erreichen-
den, geometriebestimmten Eigenschaften. Dieser Schritt von den bisher dominierenden einfachen geo-
metrischen Formen hin zu komplexeren Strukturen mit Krimmung, mit eingebetteten Heterostrukturen
oder mit nicht einfach-zusammenhangender Topologie ist bedeutend. Die makroskopische Welt ware
ohne Bauteile solcher (und noch viel komplizierterer) Geometrie nicht denkbar. Bei erfolgreicher Arbeit
der Forschergruppe wird ein neues Feld im Bereich der Nanotechnologie eréffnet sein.

Die Forschergruppe zielt auf die Exploration von réumlich konstruierbaren Strukturelementen im Mikro-
und Nanokosmos. Der genaue GroRenmalstab der Strukturen ist korreliert mit den angestrebten
Eigenschaften und der damit verbundenen Funktionalitét, z.B. Elektronen-Confinement, Wechselwirkung
mit Photonen oder Phasenstabilitat.




