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Strahlplasmen
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Der unter suchte Plasmastr ahl
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Unter suchungen im Uber blick

~

o Aufnahme axial auf-
gel Oster Ubersichts-
spektren

Optisch:

e Messung der raum-
zeitlichen Intensitats-
entwicklung ausge-
wahlter Spektrallinien

Elektrisch:

o 0szillographische Messung
von Strom, Spannung und
Frequenz

Gaschromatogr aphisch:

\_ /

e Bestimmung der Zusammen-
setzung der aus dem Strahl
tretenden Gase



Spektroskopischer Aufbau
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Uber sichtsspektren in L uft
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| dentifikation des gelben Nachleuchtens
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Vergleich des Kontinuums mit
Messungen ausder Literatur:

* gleicher Spektralbereich
* gleiche Auftrittsenergien

— Identische Reaktionen:

NO+O+M — NO, + M
NO, — NO, + hv

— gelbes Nachleuchten =
NO," - Kontinuum

= Indikator fur O-Atome




Raumlich und zeitlich aufgel 0ste Spektren

(aktives Plasma in L uft)
Strom- und Spannungssignal
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Raumlich und zeitlich aufgel0ste Spektren

(relaxierendes Plasma in L uft)

NO,” Kontinuum, A=500 nm OH - Linie, A=309,8 nm
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AX =9,5 mm (Ordinate) / AT = 80 us (Abszisse)
= Ausstromgeschwindigkeit: v = 120 ms1

=> in Ubereinstimmung mit Abschétzung der Stromungsgeshcwindigkeit nach der
Kontinuitatsgleichung bel T = 1100 K



Rotationstemper atur
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Abstand x zur Elektrode [mm]

Entwicklung der Rotationstemper atur

(A =337,1nm) Periodendauer T [us] Rotationstemperatur T, [K]
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Rotationstemperatur T, [K]

T,=2500...5500K (£ 250 K)
Relation: Tg, < Tr<T,<T,
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n_(x)/n_(0)

Konzentration der O-Atome

7 dominierende 7 . .
0+0+M >0, +M 5 Atomsenke NO+O+M —NO,+M Kontinuum
o en Mol 1 | o 7,[O][NO][M]
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der O-Atome [O] <10 Vol.%




Thermisches Dissoziationsglei chgewicht
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Reaktionen im Plasmastr ahl
O N NO NZ(A)

 O-AtomQuelle W N-Atom-Quelle M NO-Quelle ~  Ny(A)-Quelle: [J
 Ny(A)-Senke: [
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Zusammenfassung und Ausblick

¢ aktives Plasma:
- nichtthermisches, heil3es Plasma (,, Gliding Arc®)
(TR, =2500...5500 K; T~ 10° K)
- Intermittierender Ablauf von Anregungs- und
Dissozi ationsprozessen
¢ relaxierendes Plasma:
- von I(t) entkoppelte Rekombinationsprozesse im Plasmastrahl
- ,,gelbes Nachleuchten® : Indikator fur O-Atome
- Ausstromen des Strahls mit v = 120 ms? bel D=23d/min
und einer Gastemperatur von 1100 K
- O-Atome: [O] <10 Vol.% (thermischer Antell)

¢ Vorhaben:
- Untersuchung der Wechselwirkung des
Plasmastrahls mit einer Model | substratoberflache
- Definierte Beimischung von Wasser und Sauerstoff zur Erzeugung
reaktiver Spezies (OH, O)



