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Elektrostatische Sonden 
im I-MPD Simp-LEX

Hannah Böhrk, Anuscheh Nawaz,
Uwe Bauder, Bastian Steiner, Oliver Troll

Institut für Raumfahrtsysteme, Universität Stuttgar t

Mühlleithen 2007
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Position 
Koordinatentisch

Position Triebwerk

Pumpensystem

Kondensatorbank: 
4 x 10µF

Erdungskabel der 
Kathode

Halbleiterzündkerze

Elektroden variabler 
Breite und Höhe
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Magnetfeldsonde

Elektrostatische 
Tripelsonde

Sondenhalterung auf 
Koordinatentisch

Elektrostatische 
Flugzeitsonde
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[5] Scharlemann, C., Investigation of Thrust Mechanisms in a 
Water fed Pulsed Plasma Thruster, Ph.D.-Thesis, Ohio State 
University, 2003

Typische Einzelsondenkennlinie

Ii=Ie
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Der Wert der Exponentialfunktion wird für relativ große 
Doppelsondenspannungen (U31 � 10V) vernachlässigbar 
klein. Somit gilt in guter Näherung :

Elektronentemperatur Te in Abhängigkeit von U21 und U31

U31=5V U31=10V U31=15V

Spannung U21 [V]

Te =
 16896 U 21

U31=5V U31=10V U31=15V

Spannung U21 [V]

Te =
 16896 U 21

2ln
21

k
eU

Te =

Elektrostatische 
Tripelsonde
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20 J (30uF, 1155V)
h=38 mm, d=25 mm
Te=4,3 eV
ne=2x10 20m-3

Ref [5]:  20J
h=25 mm, d=25mm 
Te=3,52 eV
ne=1,84x10 21m-3

Ref [1]:  20J
h=38 mm, d=25mm

ne=7x10 20m-3

[5] Scharlemann, C., Ph.D.-Thesis, Ohio State University, 2003
[1] Byrne, L., "Langmuir Probe Measurement in the Plume of a Pulsed Plasma Thruster", Master Thesis, 
Worcester Polytechnic Institute, USA, Nov 2002
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20 J (30uF, 1155V)
h=38 mm, 
d=25 mm, 
l=127 mm

80 J (40uF, 2000V)
h= 21 mm, 36mm, 46 mm 
d=40 mm,
l=127 mm
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Elektrostatische Sondenmessungen am I-MPD Simp-LEX
erfolgreich durchgeführt

Messungen zwischen den Elektroden

Vergleichbarkeit mit Ergebnissen aus „Messungen“ mi t 
Hochgeschwindigkeitskamera

Höchste Elektronentemperatur bei h=21 mm: Te=20-30e V

Höchste Elektronendichte bei h=46 mm: ne=4x10 21m-3

Höchste Geschwindigkeit bei h=21 mm: v=25-35 km/s


