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[5] Scharlemann, C., Investigation of Thrust Mechanisms in a
Water fed Pulsed Plasma Thruster, Ph.D.-Thesis, Ohio State
University, 2003
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Doppelsondenspannungen (U31 10V) vernachlassigbar
klein. Somit gilt in guter N&herung :

— eUZl
°® KIn2

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX






Sondenhalterun®

Spindel

Schrittmotor




Yorderansicht

VALY

)
O P P P
e e e e e L
B P P P P
B PP PR P PR

PP T T TSI

hy=21mm
h,=36mm
h,=4Bmm

Seitenansicht

I
T T T T T T T Tryry

il d il diddt il i
il d il diddt il i
o R

g L

. ' 0 '
Ll R P | | | T
' 0 '

-

' | |
L
|62 [«92 |-4123 |-147mm
bis bis bis
Zfmm 100mm 128 i

RS =127 mm




Stérungen dur
Entladung der
Zindkerze

1. Plasmaschi
erreicht die S

2. Plasmaschi
erreicht die S

roll, Muhlleithen 2007

3. Plasmaschicht
erreicht die Sonde

/

1,5E-05 2,0E-05

1,E+8PE
2. E+04
-3, E+04

Elektronentemperatur [K]

-4,E+04
-5,E+04

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX



Stérungen dur
Entladung der
Zindkerze

1. Plasmaschi
erreicht die S

2. Plasmaschi

erreicht die S
3. Plasmaschicht
5,E+04 erreicht die Sonde
4.E+04
< 3,E+04 } :
5 2,E+04 |
I :
o 1,E+04 | 5
Q- 0‘ - ay B
5 oE+00 \/ VaS ‘ /
[ L
% 1E +BZpE;+OO 5,0E-06 1,0E-05 1,5E-05 2,0E-05
= Zeit [s]
< -2,E+04 -
U sei04 L 20 J (30uF, 1155V) Ref [5]: 20J Ref [1]: 20J
’ h=38 mm, d=25 mm h=25 mm, d=25mm  h=38 mm, d=
-4 E+04 - Te=4,3 eV Te=3,52 eV
ne=2x102m-3 ne=1,84x102'm-3 ne=7x1020m-3
-5,E+04 G

[5] Scharlemann, C., Ph.D.-Thesis, Ohio State University, 2003
[1] Byrne, L., "Langmuir Probe Measurement in the Plume of a Pulsed Plasma Thruster", Master Th
Worcester Polytechnic Institute, USA, Nov 2002

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T



/002 usyus|yniA jjo4” " L "Q J8uIdlS ‘g ‘Iepned "N ‘zemeN 'V NIyog yeuueH

X37-dwWiS adIN-| Wi uapuos ayasneisonya|g

=

S

©
<
S8
SECE
SEEC
JZMW_
o I __ﬂ_
o c ol

20 J (30uF, 1155V)

h=38 mm,
d=25 mm,
127 mm



Elektronentemperatur [K]

Elektronentemperatur [K]

3,E+05

-3,E-05 -2,E-05 2,E-05 3,E-05 4,E-05

306405 |
256405 |
206405 |
15E405 | “‘ ]

1,0E405 |- |
5,0E+04
0,0E+00
5,06+048
-1,0E+05

|

06 8 0E 06 1 0E-05 1 2E-05 1,4E -05 1,6E-05 1,8E-05 2,0E-05

' Zeit [s]
-1,5E+05
-2,0E+05

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX



4.E+05 +
3.E+05 1 )
2.E+05 4

1.E+05 -

0.E+00 ’\'.,

:l‘ “‘
\ !
/ v
\\

Elektronentemperatur
h=21 mm

AY

D -
~.l"\,""'-" \"‘-s

- - =127 mm

96 mm

— — 75 mm

P
. 'h Trrme - -
e —‘J——v-‘—"q,-n.‘.‘—'_-—v RO Sl . o R —
T

-4.00E-8]
LE+05 | [ ]

-2.E+05 -

4,E+05
4,E+05
3,E+05
3,E+05 .
2,E+05 ﬂ
2,E+05
1,E+05 H
5,E+04

VY

9.96E-06

Zeit [s]

1.50E-05

2.00E-05

Elektronentemperatur

drdoddrded 2 2

4

2.50E-05

A

0,E+00
-5,E+040E

-1,E+05 -

1,6E+05 r
1,4E+05 r
1,2E+05 |
1,0E+05
8,0E+04
6,0E+04
4,0E+04
2,0E+04

0,0E+00

1,5E-05 2,0E-05 2,5E-05 3,0E-05
Zeit [s]
Elektronentemperatur
h=46 mm

3,5E-05

3.00E-05

127 mm
100 mm
77 mm

T WY PP I Y O O U e
o e Gkt YW WY Stk

4,0E-05

= 127 mm
96 mm
67 mm

0,0E+00

5,0E-06

1,0E-05

1,5E-05

Zeit [S]

2,0E-05

2,5E-05

3,0E-05

3,5E-05

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T



1,E+21 4
1,E+21 4
8,E+20 -
6,E+20 -
4,E+20 -
2,E+20 4

0,E+00

2,E+20

-4,E+20 -

1.8E+21 -
1.6E+21 -
1.4E+21 -
1.2E+21
1.0E+21 -
8.0E+20 +

0,0

Elektronendichte
h=21 mm

1,5E-05 2,0E-05 2,5E-0

Zeit [s]

Elektronendichte

m 127 mm
+ 96 mm
© 77 mm

© 127 mm
h:36 mm « 100 mm
A 77 mm
°
800%0000
1.50E-05 2.00E-05 2.50E-05 3.00E-05 3.50E-05 4.00E-05
Zeit [s]
Elektronendichte 496 mm
© 127 mm

1,5E-05

Zeit [s]

005566630000 ooo%%éq)gooo o0 @-05

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T



40000 +
35000 -
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -

5000 -

. Geschwindigkeit
—
o o
—
~ — — ¢
T~ —
——

— & —h=21mm \.——“\‘\F.“ﬂ
—@ —h=36mm

—A —h=46 mm

0 20 40 60 80 100 120

Position [mm]

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T



1.E+00 - — 6.E+00
1.E+00 | | 5.E+00
8.E-01 4 L 4.E+00
| 3.E+00
6.E-01 |
I 2.E+00
4E-01
L 1.E+00
2.E-01
| 0.E+00
0.E+00 ' 1 E+00
0.E o!; 1.E-05 2.E-05 3.E-05 4.E-05
-2.E-01 L -2.E+00
40000 - _ _ _
35000 . Geschwindigkeit
\ \
30000 - L ._\_ __________ e [1:36 mm
25000 -| S m o mmmm T — .
h=46 mm T~
20000 | — & —h=21 mm ™~ —
—
15000 - — @ —h=36 mm \.___ ° o,
—4A —h=46 mm i h=2
10000 - _
¢ Modell h=3
5000 1 - - - - picam h=4
0 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Position [mm]

Elektrostatische Sonden im I-MPD Simp-LEX

roll, Muhlleithen 2007

Hannah Bohrk, A. Nawaz, U. Bauder, B. Steiner, O. T



roll, Muhlleithen 2007

Elektrostatische Sondenmessungen am I-MPD Si
erfolgreich durchgeftihrt

Messungen zwischen den Elektroden

Vergleichbarkeit mit Ergebnissen aus ,Messungen
Hochgeschwindigkeitskamera

Hochste Elektronentemperatur bei h=21 mm: Te=
Hochste Elektronendichte bei h=46 mm: ne=4x10

Hochste Geschwindigkeit bei h=21 mm: v=25-35 k
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