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Particle in Cell — Methode !

/1/ C.K. Birdsall, A.B. Langdon ,Plasma Physics via Computer Simulation® \
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XOOPIC

Koordiantensystem

* kartesisch

e Zylinder

2d3v Code

* 2-dimensional (x,y oder r,z)
* Geschwindigkeit ( x,y,z oder r,z,phi)
Felder

* elektrostatisch

* elektromagnetisch
Randbedingungen

* Leiter

* Dielektrikum

* Teilchenemaitter

* Sekundaremitter

Diagnostik

Teilchenverteilung
Geschwindigkeitskomponenten
E- und B-Feldverteilung
Potenziale, Pointing-Vektor
Energie des Systems

Monte Carlo Simulation

Anregung
Tonisation
Elastische Stolle

Quelltext vorhanden —
Benutzerspezifisch erweiterbar
Wechselwirkungsquerschnitte
(Ar, He, H, Xe, Ne, Li) ...

MPI - Parallelisierung
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PBN-Modell

Aufbauprinzip PIC - Modell
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Extraktion

Extraktion der Elektronen nur im Lochbereich
Geschwindigkeit mit starker radialer Komponente
Plasmarandschichtausbildung

Bildung von Ionen durch extrahierte Elektronen
Ionen fliegen in den Neutralisator
Elektronenemissionstrom von Ionenstrom tiberlagert
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PBN-Plasma im Volumen

Variation des Spulenstromes
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PBN - komplett

Elektronenverteilung Dichte

MaBeinheiten (Skalierung)
* Maximale Dichte am Rand des Plasmaankers Lénge : x 0,1mm

Dichte : x 10'? m?®

* Radialer Abfall
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PBN- B-Feldverteilung

B-Feld z=6,09mm (Simulation o05)
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PBN- E-Feldverteilung

E-Feld t = 34,4 ns (-~1/2*T)
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Zusammenfassung + Ausblick

AN

RF-PBN mittels XOOPIC moduliert

v Teilung in einzelne Domainen zur effizienteren
Berechnung

v Elektronenextraktion stets mit Ionisation verbunden

v Plasmadichte am Rand des Plasmaankers am
hochsten

> Nutzung neuester Compiler-Versionen
- Parallelisierung mittels MPI
- Erweiterung der Wechselwirkungsprozesse

Leibniz-Institut XVII. Erfahrungsaustausch Oberflachentechnologie mit
fiir Oberflichenmodifizierung Plasma- und Ionenstrahlprozessen 02.-04.Mirz 2010 12




	Simulation einer DC-Plasmaanregung für die Validierung eines PIC-Codes
	Motivation
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12

