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yoz|{~} 4�?�	0[6[��I��Y�	0�K	0��,.P���5:3130<���T;�'�)��U>[��b,.�6*K� f ���`�p�-��U�,.O;�KX1�+X0���6�
	��6����O
	0�;��*K� f ���

��z~��� 4
?�	0[6[��vR+�+d�Y�	0�K	0��,.PWh�X0[�[��)�������;��/1�WVv�KR;�+d+��d;�����rd+�)��� f �)X1�K�6�Wd+��� ( �6*-,.�-���+R;������,.�)�
YFX1�KO f X1[�X0/1����	0� f 	0�+d d+��*��p�p*-,.�)��*�d+����U>[��b,.��*-� f ��� �`�p�-��U�,KO+�KX1�;X1���6�
	����
��O
	0�+�6*K� f �)�FJ0X1�K*�,.��[6[��)�\B

�\�- :¡p� 4
D ����*-X f ����¢�,���*����6/1����,.[6��� f�£ z�¤�{��¥z�¦�§�{c�K¨�©«ªi�c¬
­
ªi��ªK¡0®�¯

°�± {³²�ªi�¥{ �³?�	0[�[6�v�´YF	0�.	0��,KPµ��5:3131¶�2\51515)a.515"E0��5"·p5"�K�¥4
¸ D � f 	:J0����	0[�[6��dWX1R+��	�O+O+�KX1	0� f¹£ z�¤�{³�¥z�¦�§p{��K¨�©«ªi�c¬
­
ªi��ªK¡0® � f �)�K��	iS|,.��� ( YZ�º,KX f ��/ f a
[���/ f ,�, f �vS�	0�),�, f 	�,�, f �W��	0� f �6�+�����»X0S$h f 	�,I,.�.	�d+�6,K��X1�
	�[�[6� f 	0*��'�)������	0[�[6��d���X1��a
O f X1[6X1/0�v�6*��+X�,o�)X1�+���)��,.�.	i,.��dA���@	�*K�6�+/1[6�¼�)X1��O'X1�;����,oX�S;, f ��/1�K	0���µ	0�)2��+R;,��.	i, f �)�
��*�d+�6*-,.�-���+R�,.��dr	0��X1�+/¹*-�)J1�)�.	0[�d+�b½º�)�K�)�>,I�)X1��O�X1�+�)��,.*�B¿¾
¸ � f �v,.�)�K� £ z�¤�{³�¥z�¦�§p{��K¨�©«ªi�À¬
­
ªi��ªK¡0® 	0�+d�, f ��/0���+�)�.	0[\Jp����hÁ, f 	�,��b,����+�)X1�KO�X1�.	i,.��*
�K��*-R+[6,K��d�S��KX1�Âd+��*-��R+*-*K��X0�+*�h��6, f ( 	�Jp��dFÃ��)*K��,.*KU��0BÄ¾

Å&Æ uv�³�$�����|l"n$�$%

°�±
±  i­pÇµ� 4
VW�-R+�+d+�)��� f �)�6,�d;����YFX1�-O f X1[6X1/1�6�µ��*�,�d
	0*ÉÈ ª:Ê0 �¦�§p�b 0�.������Çµ� ± { ��Ë ª:ÌK �¦�§��b 0�¥®Zz|{c��Ç ��B
( ���)*K��*ÍO
	1	0��,ÍO f X1�+X1[6X1/1��*-� f �ÎYF���-Up��	0[6�Á	�R;SÏd+���É���6�+���Ð�����b,.�Ñ���b,Ò��X1�-O f X�a
*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �)�s��R+�+dÓ*K�)�µ	0��,K��*K� f ���&�¹YF�)�KU>�µ	�[����É	0R�S�d;���¹	0�+d;���K�)�Ô�p���6,K�0BoM���,.P¥a
,.���-������*-� f �K�)�������Õd;���µ��Ö1/1[6��� f �)�µ× z ± ¤:��{ÙØ�§ ± ¡i¤_Ê�ª ± {��-Ú1{ � Ì_ª ± {��-Ú1{�ª�ÛIz ± ¤:���¥{³z~ª ± �od+�)*
Ü X1Ui	0�+R+[�	0�K�)[���������,K*�Ý+�)�K*-,K���-� f �)��¢1�)�r	0R+� fÏÞ zb¡ ±  0� B
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��5"� Þ {���§�Êi{�§�� Ë ª ± È ª:Ê0 �¦�§p�b 0�_������Çµ� ± {c� ±�� J0X���	0�+R+[�	0�-�Õ�6,.�)��*��i4
G0Ã f X1�;X1[�X1/0��*K� f ��YF���-Up��	0[6�:G

↔ � ��X1�KO f X�ac*�����,.	0U�,.��*-� f �AYF���-Up��	0[6���
( �K�)��?�	0R+O;,.	0�+�
	 f ���)��d+��� ( �6*-,.�-���+R;������,.�)��YrX1�KO f X1[�X1/0���04
���|� Þ ¬��0{c� × z ± ¤:��{�Ø�§ ± ¡ � �b 0{c��z ± ¤:���¥{³z~ª ± �
�����Ù�
	 ± {����.¤c¬
�KØ�z � Ê0 0{�z~ª ±
�����6�|� Þ ® ± {~ iÊi{³z�¤:Ì_­
��­pz~���K 0�.Ì_­pz�¤:Ì_­
� Þ {³�¥§�Êi{³§p�]¦�z�¤ ±  pÌ_­»§ ± {c� ±

� ¤�® ± {À pÌ�{�z~Ìv­pz~���- 0�_Ì_­pz~ÌK 0�&¤�{³�¥§
Ì�{³§p�.�] 0�|�N{�­
�W²¼ 0®µ¨pªi² ± �
�~E1� Þ ¬��0{c� × z ± ¤:��{�Ø�§ ± ¡ 4

( �6��YFX1�-O f X1[6X1/1����S�X1[6/0,@d+���¹�>����,.	
�'Ý *K�6�µ�K��	0[��6*K�6���-,A	0�+*�,.�K	0U�,.�Õ*�����,.	0U�,.��*-� f �
�p,K�KR+U�,.R;�K���ºB Q �Ôd+�)���p�p��,_	
�Ô/1���;,���*µ�pR;�»	0�+*�,.�.	�U>,K���W	�,.�)/1X1�-�����Í	0[�*���T+�pa
d+�)[`��X0�KO f Xiac*-�p��,_	�U>,K��*-� f ����R+�+d *-����	0��,.�6*K� f �)��Yr���KU>��	0[���2�R+�;dÑP�h 	��»*KX1/+B
Û��~©«ªi�c¬
­
��Çµ� �|S�R+�+U�,.�6X1�
	0[6�`YrX1�KO f �����:��R+�;d»*KX1/+B ���~©«ªi�c¬
­
��Çµ� ��[����;�6Ui	0[��6*K� f �
YFX1�-O f �)������B
��� R+���6�+d+�)*-, /0��[6,�*KO+L�,.�����6�+*K��,.P�R;�+/vS�T+��SÙa�YFX1�KO f �����0Ý��'�)��[ja�YFX1�-O f �)���)�]*K�6�+d������d;� �`O;,K��X1�+�)�A�6����	 f ���)�Ad+�)� ( �6*-,.�-���+R;������,.�)�]YFX0�KO f X0[�X1/1�6��J1����S�X1[�/�,$h�X1��a
d+�)�\B��
( �6�F*�����,.	0U�,.��*-� f �����

0
a��W	�,K��/1X0�K���)�Á��d\B f Bb2 YFX0�KO f �)�����Ah��)�Kd+�)� ��X1�-O f X1[6X�a

/1�6*K� f �-��	0[6��*-������, d+R+�-� f d+���������;*K�),KP�R+�;/AJ1X1� Ü X1Ui	0�+R+[�	0�K�)[��)���)�>,K������Ë ª:ÌK �¦�§p�b ��
�¥®µz ± ¤:���¥{�z~ª ± 2 Ü`Q �¥B���X���� f 	0[6,K������SÙa���YFX1�KO f �����vO f X1�;X1[�X1/0��*K� f ��YF���-Up��	0[6�0B

 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
� ����,.�K	0[Ó��*-, 	0[6*KX�d+�6�ÂHI�>,K���-*K� f �)��d+R+�;/ P)h��6*K� f �)� �³	0�;*-,.�K	0U�,.�)�&� ©«ªi�À¬
­
��Çµ� ±
R+�+d Ê�ª ± Êi�.��{c� ± È ª:Ê0 �¦�§p�b 0�.��z ± ­
��z|{�� ± B ( ����*-�!����,.*-� f ���6d+R+�+/�h��6�Kd����Í�~�p,.	0�+d
	0�-d�a��
� f ��X1�-���)�\20d+�6� 	0R�S Û¥�#"�­
��� × z ± ¤:��{ÙØ�§ ± ¡ � �K 0�¥� ®vz ± ¤:���¥{�z~ª ± ���
	�*K���)�K�)�\20�+�6� f ,�/1����	0� f ,�B
 `�_ª0¦_ pÌ_­p{³§ ± ¡ 4
��O
L�,K�$�����+*-�),KP�R+�+/µ[ÙL0*-*-,�	0�+d+�)�K*�	0[�*�S��KT f �%�����;*K�),KP�R+�;/Õd+���AYFÖ1/0[���� f U0���b,IP�R\2&d
	0*-*
*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �@�p,K�KR+U�,KR+�K�)�»���b,�� f �K�)�Õ��X1�KO f X�ac*�����,.	0U�,.��*-� f ���rYr���KU>��	0[��)��J0X1� d+�)�
��X1�-O f X1[6X1/1�6*K� f �)������	�[���*-���)�KR+�+/v�;X�� f J1���KL0�+d+�)�-,�h��)�Kd+�)�\2�P�B&��Bpd;R+�K� f È ���K 0�¥Ç�§ ± ¡
� z|Ç�¬
ª Ë ���¥z�¤_­pÇµ� ± { �¥B
�³¶��'	 ± {����.¤c¬
�KØ�z � Ê0 0{�z~ª ± 4

( �6����X1�KO f X�ac*��p�>,.	0U�,.�6*K� f �)�¹YF���-U>�µ	0[6�`��d+��� ¸ ���6�+*K��,.P�R;�+/1*KU�X1��,.����,�¾��$J0X1� Ü X�a
Ui	0�+R+[�	0�K�)[��)���)�>,K���W��*�,NX0S|,�R+��,K���K*-O'�)P��)(
P��6���-,�B ( 	0*��)�K��Ö1/1[��6� f ,N���6�+�����6�;S�	0� f �)�K�02
Ö1U�X1�+X1����*-� f ���-�*���)*K� f �-�����;R+�+/AJ0X1�,+o[6�#����X1�;*K*-�p*�,.��������R+�+dµ,K�.L0/�,�P)R+�.-��+[��)�ba
,.R;�+/�J0X1���p�p�+U>�K�),K��*-���)�F�����³B
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 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( 	0�.	�R+*����-/1���;, *K��� f 2+d
	0*-* ����*-� f �.L0�;UpR;�+/1���F/1���;�.	0R+� f ,�h����Kd;���\2
d+�6�`d+�6�`U0X1�-�K�)U>,K�
� �6�+*K��,.P)R+�+/�J0X1� Ü X0U�	��+R+[Ù	��K��[6��������,.�)���K��/0��[��rR+�+dr��� ��X1���+��U�,KS�L0[6[��)�»d+��� D ��,K,�a
�'��h��)�K� P)h��6*K� f �)� Ü X1Ui	0�+R+[�	0�K�)[��)���)�>,K��������,.*-� f ���6d+��� U�Ö1�+�+�)�\4o�$���6[������+/1�)�+O+�-����a
P���Oº2���O'�)P��)(
P��b,_L�,�B
��<>� Þ ® ± {À iÊi{�z�¤:Ì_­
�v­pz~���- 0�_Ì_­pz�¤:Ì_­
� Þ {³�¥§�Êi{³§p�A¦�z�¤ ±  pÌ_­�§ ± {�� ± 4

( �6�F��X1�KO f X1[�X0/1��*-� f � �����+*-�),.P)R+�+/���*-,�*-���+*-�6,.�bJ S�T+�¹*-�p��,_	0U�,K��*K� f �Ï�`O'�)�.	�,K��X�a
�+�)�\2
d+������SÙa R+�;dr[ja���YFX1�KO f �����W�µ	0�;��O+R+[6���)�K����R+�+d D Ö1��,.�����;��[�d;���»U0Ö0�+�+���º4
��X0O;SÙa�����h��)/1R+�+/;2º�p���+U>R+�+/�� ��ªi²����¥z ± ¡ �¥B
Vv���>R+���Ï��X1�KO f X1[�X0/1��*-� f ���`O����.	i,.��X0�+���Ó���
	0� f d+���v�p�p�>,.	
�'2\J1X1�vd;��� �����+*-�),�a
P�R;�+/>�Wh��6�ÒÈ ���_¤:Ì_­pÇµ���=Ø�§ ± ¡ � Çµ���³¡p��� �¥2 �\§�¤�z~ª ± � Û¥§>¤�z~ª ± �¥2 Þ ¬; 0� {³§ ± ¡ � � ¤_¤�z~ª ± ��2
È ���- 0�¥Ç�§ ± ¡ � z|Ç�¬
ª Ë ���¥z�¤_­pÇµ� ± { �I�µ	0�;��O+R+[6���)�K��� *��p�>,.	0U�,.�6*K� f �
� �6� f �)�6,.�)��R;�+d
����	0� f ,.�)��*�����,.	0U�,.��*-� f �]Ã��-���+P)��O+�6���\B

 `�_ª0¦_ pÌ_­p{³§ ± ¡ 4
Q � d+����Ã��K	
����*]�6*-,]�)*]*KX;2od
	0*-*�����d+��� ( ��*-,K�K�6�+R+���)�-,K���ÓYFX0�KO f X0[�X1/1�6� f L0R�(
/ *����pa
,_	0U�,.�6*K� f �Z�p,.�-R+U�,.R+�-��� 	��+/1���;X1������� h����-d+���\2�d+�����)���+� Ü �6��[�P�	 f [�J0���-*K� f �6��d+�)�+���
S�R+�+U�,.�6X1�
	0[6�����W	�,K��/1X0�K���)�´����J0X1[6Jp���)�K�)�\B Q � d+�6��*-���Ó?��6�+*K�6� f , J1�)�-,.�KL0/0, *-��� f d+�)�
-��+*K	�,.Pr/1R;,����6,¹���6�+���¹����*�,.�����A,K��� Ü 	0�K��	0��,.�ÕJ0X1� �p�p��,_	 ��, f ��X0�K���r��� ��	 f ���)�
d+��*¹Ã��K�6�+P��6O+���)��acR;�+d�a�Ã�	0�.	�����,.����a�Ã��KX0/1�.	0����*����+P�hWB d+��*�Yr���+�6�µ	0[6��*�,.��*-� f ����Ã��KX�a
/1�.	0����*_��B\� Q �F	0�+d+�)�K�)��?I���+*-��� f ,�J1�)�-,K�.L0/0,I*-��� f d+����-��+*.	�,KP�Jp�6��[�[6���6� f , �+��� f ,�/�	0�;P
*KX�/1R;,�d
	0���6,�B �
�~71� Þ {���§�Êi{�§��A¨p����� �K 0Ç�Ç� 0{�z�Ê 4

�p�p��,_	
�
−→

M�X0/1��*-� f � +&X0�K� �³������	0��,.�6U��
↓YFX1�-O f X1[6X1/1�6�¹� ������S�T+/1R+�+/�J0X1�ZYrX1�KO f �������&G1Yr���KU>��	0[��)�\2 Ü ���-*K� f ����[6P�R+�;/+2
↓

+
R+*K�6X1�\2&�pO
	0[6,KR+�+/+2 Ü ���.	��K�]R+�;/>�
Ü X1Ui	0�+R;[Ù	0�-�����;*K�),KP�R+�;/

↓Ã f X1�+X0[�X1/1�6�
× z ± Øi� ± {��- 0���_¤���ª ± Øi�c¬�{�� È ���- 0��Ç�§ ± ¡ � z|Ç�¬
ª Ë ���¥z�¤_­pÇµ� ± { �i4
yoz|{~} 4 ��X0�+�),Á��5:313;5"�¥2
	IX:�1���Á��5:313�E�Ý�5:313�����2A?�	0[6[��Ò� Y�	0�K	0��,.P ��5:3131¶;Ý�5:313�<>��2
��X1�
	0[¿�-��U��~E0909�E1��2 +&�K	0��O;,.X1�«�³E0919�E0�
Ü ���.	��K�]R+�;/1*K�-��/1�)[��r�K��d;R+P��6���K�)�Z��X1�KO f X�ac*�����,.	0U�,.��*-� f �AYF���-Up��	0[6*K�+T+�;d+��[NJ1X0��d+�)�
�p�p�>,.	
� P)R+�»YrX1�KO f X1[�X1/0���0Ý d+�6�ZYrX1�KO f X1[�X1/0���rX1O'�)�K�6���-,�d
	0�;� 	0R;S`J0���K�)���;S�	�� f ,K���
�p,.�-R+U�,.R+�-���\2&R+�+dr��*I�K�)*KR+[b,.�6���-, ����� �.��{��_�K 0{�{�ª�{|­
��¡p� ± ���- 0��ÌK i¤:� B

¶



 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( 	0*�U>[�	0*K*-��*K� f �*��X0�+P��)O;, d+�)� Ü �)�.	0�-�]R+�+/@��*-,¼d+�6�IJ0X1[�[6*-,.L0�+d+�6/1��� ��,K*KO+�-��� f R+�+/¹P�R;�
H���,.�)�K*KO���P)� (
Ui	�,K��X1��J1X0� Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-���6� f ���b,.�)�\4
H���,.�)�K*KO���P)� (
Ui	�,K��X1��J1X0� Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-���6� f ���b,.�)�\4 ¸ H���,.�)�K*KO���P#(
Ui	�,.�6X1��¾
H���,.�)�K*KO���P#(
Ui	�,.�6X1�FJ0X1�r*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �)���W	�,.�)/1X1�-�����º4 ¸ Ü �)�.	0�-�]R+�+/i¾
 `�_ª0¦_ pÌ_­p{³§ ± ¡ 4
���|� Q �rd+�)���>����,.	
��*KO;����[b,IH���,.�)�K*-O'�)P�� (+U�	i,.��X0� ���+X1�-�µ	0[6����h��)��*K����U0�)���+� ��X1[�[6�0B
�����Ù� Ü �)�.	0�-�]R+�+/µ*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �)�@�p,.�-R+U�,.R+�-��� Ui	0�+� d
	 f ���`�)�K*�,v����S�X1[�/1�)�\2 ±  pÌ_­;¨p��Ç
d+�����p�p��,_	 �r� f �-� -��K�����b,�J1�)�K�K�6� f ,.�), f 	�,�B
�����6�|� Ü ���K	0�K�AR+�+/¹���+P)hWBb2�	0[6[�/1�)���)���+�)��2"H���,K���K*-O'�)P��)(
Ui	�,.�6X1�]*-�p��,_	�U>,K��*-� f �����p,K�KR+U�,.Rpa
�K���
�o��*-, d
	 f �)���pR;����Ö1/0[���� f �����)���+�)� � f ��X0�K����21d+�6��	0R;S�*KO+L�,.�)� � �6�+*K��,.P)R+�+/W�'�)�KR f ,�B
�³C�� × z ±  �¦�¤�{³�- iÊi{c�_¤* `��z�¤c¬�z~��� ��?�	0[6[��v� Y�	0�K	0��,.P���5:3030<>�K�¥4

	;B �A 0{��~¡pªi�¥z~��� 4
���Ù� Ã

A ↔ � + 1

2�+
2

� � Ü X0U�	��+R+[Ù	��K��[6��������,�-`�
���6�|� Ã

B ↔ � + 1

� � Ü X1Ui	0�+R+[�	0�K�)[���������, � �
�\B ��� + 1

2&+
2

2&+
3

� �|SÙa�YFX0�KO f �)�Õ�
�0B +

2 → � G � � � � � � � Ü �)�.	0�-�]R+�+/>�
d\B � ��� + 1

2�+
2

2 +
3

��� � ��SÙa�YFX1�KO f �����+	0� f Ü �)�.	0�-�]R+�+/;2;J1X1�������;*K�),KP�R+�;/>�
�0B �����+/1�)*K��,.P),Ih����-d��pR;��Ã

B

2
�+��� f ,�d
	�*I*-O'�)P��)(
*K� f �)�K�AÃ
A

B
�~·1� × z ± Ê�ª ± Êi�.��{��_¤, `��z�¤c¬�z~��� � ° ¨	���_Êi{�z Ë � ± ¨0§ ± ¡p� ± z|Ç�
@ªi�¥²��~¡0z�¤:Ì_­
� ± �³?�	0�K[6�)�Ó�

	�X:�0���A�~E09190¶���2+�;	0R+�)�K[Ù	��+d ��5:3131C1�K��4
	;B È ª:Ê0 �¦�§��b 0�.������Çµ� ± {c� 4

���Ù� Gi,_G
↔ � 8pO+[~2
�`�+��R�, ��G -�di����6�|� � ↔ � 8>O+[~2 8p�+�)R;, �$G
-�di����6���|��G���G
↔ � ��G -�di�

�\BÂÈ ���- 0��Ç�§ ± ¡ 4
�± �+�)R;, � → � ���»*��p�>,.	0U�,.�6*K� f �)����X1��,K�#�p,.�)�����6,�*-� f h�	0� f �)� +o[6�#����X1�

<



�� 0�- �¨0zb¡0Ç� �� � ° ¨	���_Êi{�z Ë � ± ¨0§ ± ¡p� ± z|Ç 
@ªi�¥²��~¡0z�¤:Ì_­
� ±

�����	��
 � 8p�+��R�, � � �`�+��R�, �
� 8pO+[ � � Gi,_G
� �vO;[ � G��:G Gi�:G
�
����������� � 8p�+��R�, � � �`�+��R�, �
� 8pO+[ � G��:G Gi�:G
� �vO;[ � G��:G Gi�:G

�NÆ � ����l"�����i#$����m������ºl:!$ "���$��� �����«��� �\!��
�$�³����#��p�

� ��� Þ {���§�Êi{�§��A¨p���! �¦ ���_Êi{�Êi� z|{�z�Ê0  ��h��6�v�'�)�$��R+�+*�,_	0��,K�6J1�)�&��4
�#"%$'& �("%$'& ( �),I� f ����	 � 	�R+�����-R+*��

°�±
±  i­pÇµ� 4
Ü X1Ui	0�+R+[�	0�K�)���+*-�),.P)R+�+/«��Ë ª:ÌK �¦�§��b 0�¥®Õz ± ¤:���¥{�z~ª ± �I����S�X1[�/�,�P���U>[6��*K� f 2ºJ1X1�Ï�6�+�+�����
	0� f
	0R+¢1�)�É��J1X0� [����;Up*��
	0� f �-��� f ,.*.��2N/1�)�µL0¢�d+��� ���)��[6���)�+/1���;O+�K�6�+P��6O � Þ §+¦�¤:��{)���¥z ± �
Ì�zg¬���� B
�³3��+* ��z|� Çµ� ± ¡p� ± ¬��¥z ± Ø�zg¬ 4

����� Ü X1Ui	0�+R;[Ù	0�-��[��)���)��,¹È�h��6�Kd¹�����)���]S�R+�+U�,K��X1�
	�[���*�YFX1�KO f ��� © �����;/1��*-�),.P�,
/1d;hWB$���|��R+�;d �����|� /1��[b,.�)�\4
���Ù� ( ���v��X1�-O f X�aÀ*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �)�ZYr���KU>��	0[��`J0X1�ÎÈF*K�6�+d������;�v���)��[������;/1�`d+�)�

��X0�KO f Xiac*-�p��,_	�U>,K��*-� f ���ZYF���-Up��	0[6�vd+��* © a���X0�>,K�#�p,.*)B
���6�|��È���*�,�d
	0*�*KO���P)� (
*-� f *-,K� Ü X1Ui	0�+R;[Ù	0�-��[��)���)��,�2;d+	0*@���|�¼���-S�T;[�[6,�B

��5:9�� Þ ¬
�KØ�z ��Ø�z|{ �0{ Ë ª ± È ª:Ê0 �¦�§��b 0�.������Çµ� ± {c� ± 4
����� Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-��[6��������,�È

i

�6*-,W*KO���P)� (
*-� f ���A	0[�*v�)��� Ü X1Ui	0�+R;[Ù	0�-��[��)���)��,«È
j/1d�hWB
��*���� f ����X0�KO f Xiac*-�p��,_	�U>,K��*-� f �@YF���-Up��	0[6� f 	�,�B

��515"� £ ��{c���¥Ç�z ±  0{³z Ë Ç� 0�.Ê���� �-, �p,_L������/.g��4
G��
G

[I] ↔ � 51BeÃ��)�K* � G � �`O+[ �G��µG
[III] ↔ � 51BeÃ��)�K* �

� ↔ � E�BeÃ��)�K* � G � �`O+[ �Gi,_G
[III] ↔ � E�BeÃ��)�K* �G�[ÙG

↔ � ��G � �W	0*-R+* �G�*.G
[III] ↔ � �

°�±
±  i­pÇµ� 4
	�	0� f ���6�+*K��,.P�R;�+/vd+���o�p,.L0����� R+�+dAJ0X1�od;��� ���6�+*K��,.P�R;�+/�J1X0�]� f ����	�J1X1Ui	0[6���]R;�+d
	�R+�����-R+*K��	0�KU����-�»	0O+O+[6��P)�����-���¹d+�6�������6d+���
�I�)d+R+�+d
	��+P��-��/1�)[�� ��5"E"ac	�� R+�+d ��5"E"aÀ�&�¥2

7



����d+���)*K�)� ����� f ����S�X1[�/1��B
��5"E1��� �K¨0§ ± ¨�  ± Ø��_�~¡p��� ± 4

	;B � �
→ � Q-QKQ ��G � d
	�, ��\B � �
→ � Q-Q ��G � ��S���� � `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4

� R+���6�+d+�)*-, ����d+R;�+d
	0�+P)�K�)/1��[W��5"E"ac	����6*-,���Ö1/1[6��� f �)�-h�����*-�µ*-X P�R J1�)�K*-,K� f �)�\2�d
	0*-**K���W�>R+����� ��X1��,K�#�p, � ¶;BeÃ��)�K* �o	�O+O+[��6P��6���-,�4
� �

→ � QKQKQ ��G � d
	�, ������� Æ�� �p i�
	D L0�K� d+�6��*»�+�6� f ,�d+��� +&	0[6[~2 ���-/�L0����� *K�6� f S�	�[�*K� f � ��X1�+*-���>R+�)�+P��)�ÎS�T+� � E�BeÃ����-* �ja( 	�,.�bJ�a���X0�>,K�#�p,.��B -�������*�B=R\B
��5:¶��+* ­
��Ç�  Ë ª:Ê0 0���W¦���z ���b i¤_¤:� ± Çµ���.ÊiÇ� 0��� ± 4

G���G
↔ � Q-QKQ �G0	1G
↔ � Q-Q �G�X�G
↔ � �

��5�<>� 
�§�Çµ���¥§�¤�Ç� 0�.Ê���� 4
G�*.G

↔ � �vO;[ �� � ↔ � �Ù�
�� 0�- �¨0zb¡0Ç� �
 � ��� z|{�z�¤:Ì_­
�! �¦ ���_Êi{ ¬��.ª ± ªiÇ�z ±  ¹z|Ç Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­
� ±

� 8pO;[ � � ¶;BeÃ��)�K* � � E�BeÃ����-* � � 51BeÃ��)�K* �
� �v��	0*-��� � �`S��)� �-�U>U G�[ÙG"a�G�X�G"a � Gi[|G

[II]

a�G�	�G"a � Gi,¥G
[III]

a�Gi�:G"a � G��ÕG
[III]

a�G��:G"a �( 	�, Gi[|G
[III]

a�G���G"a � G�[ÙG
[III]

a�G��:G"a � Gi,¥G
[III]

a�Gi�:G"a � G��ÕG
[III]

a�G��:G"a ��I� � G�*_G
[III]

a�Gi�:G"a � G�*_G
[III]

a�G���G"a � Gi,¥G
[III]

a�Gi�:G"a � G��ÕG
[III]

a�G��:G"a �
� �`O+[)� � ¶;BeÃ��)�K* � � E�BeÃ����-* � � 51BeÃ��)�K* �

� �v��	0*-��� � �`S��)� �-�U>U G�[ÙG"a�G�X�G"a�G�*.G Gi[|G
[II]

a�G0	�G"a�G�*_G � a�GiX>G"a�Gi*_G G��&G
[I]

a�GiX>G"a�Gi*_G
( 	�, Gi[|G

[III]

a�G���G"a�G�*.G G�[ÙG
[III]

a�G��:G"a�G�*_G � a�GiX>G"a�Gi*_G G��&G
[I]

a�GiX>G"a�Gi*_G
�I� � G�*_G

[III]

a�Gi�:G"a � G�*_G
[III]

a�G���G"a � � a�GiX>G"a�Gi*_G G��&G
[I]

a�GiX>G"a�Gi*_G

 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( ���vS��),-,�/1��d;�KR+�_U�,.�)� �v[Ù	�*K*K�)�+�����KU>��	0[��������o	��'�)[�[��vE¹/1� f ���r�+�6� f ,�	0R�S +o[6�#����X0�+*�a
�µ	0�-U0�)�IP)R+�KT;�_U�2&*-X1�+d+�)�K�Z	�R;Sod;���v������d;��� �I�)d+R+�+d
	��+P��-��/1�)[��\B

C



���.ª0¦�����Ç 4
D ���W���-/1���;, *K��� f d+�6� 	�R+�����-R+*K��	0�KU�����J1����,.�)��[�R;�+/��6� ��� �;acÃ�[�R+�K	0[ba �����-����� f ¯
�\�- :¡p� ± 4

51B D 	�*`��*�,�d+�6�A� f �)X1�K�6��aÀ����,.�)�K�+�AH��K*K	0� f �AS�T;��d+�6�@h����+�6/1��� HI��,.���-*K� f �6��d+��J0X1�
-�U>U>R+*.	i,.�6J�aºR+�+d ( 	�,.�bJ�a�Y�	0�-U>�����-R+�+/ ¯ H��+d�h 	0*$d+�6� S�T;��d+�6��h��)�+��/1�)��Vv���>R+*�a
�'�)P�X1/0���+�)�ZH���,K���K*-� f ���)d+� ¯
����z ± ©  0�.Ê������.�K¨p��{ ";¦���� �A i¤�§�¤�Çµ���_ÊiÇ� 0����� ± §p��¨0z~� � �K¨0§ ± ¨�  ± Ø��.�~¡p��� � � 
 ��  �
{³§p{�¨0z~�_¤�} °�±  0��ªK¡Õ¦���z ��� ± §>¤�Çµ���.ÊiÇ� 0��� ± § ± ¨ � � 
 ��¦ � }

E�B ( ����-��
	0[6�p*-�s����J1X1[bJp������, ���6�+��� f Xp� f ac*-O'�)P��)(
*K� f �)� 	�R;[�[���	0�-U0���ÉS�T+� d+���
�p,_	�����O'X0*K�6,K��X1�ºÝ0d+�6��*��6*-,¼Jp����[6[��)��� f ,¼U0���6�+�`/�	��+P�R;�+O+�KX0�+[��)�µ	�,K��*-� f � -��+�
	 f a
����B D 	�*��6*-,�� f ��X0�K���¥ac�6�>,K���-�Òd+�6� -�R;S�/�	��'��d+�6��*K�)* 	IR+[�[6�µ	0�-U0�)�K* ¯»D 	��KR+�
Ui	0�+�Õd
	�*�Ã��KX1�+[6��� �+�6� f ,����6�;S�	0� f d;R+�K� f �)���+���),ch�	0*�	0�+d+�)�K�`��O'�)P��)(
P��6���KR;�+/
d+��* ���6�+*K��,.P�R;�+/1*KU�X1��,.����,K*��)���+�)*�Y�	0�-U0���-*�/1��[6Ö1*-,�h��)�Kd+�)� ¯�D �����]T+*K*�,.�vd
	�*
/�	0�+P)�Õ�>��*�,.�)� R;��/1�)�
	0R;,vh����-d+���º2�R+��	�R;S d+�)��*-O'�)P��)(
*K� f �)� 	�R+[6[���	0�KU����
P�R�J1�)�KP��6� f ,.��� ¯
£ ��� 
�§p�|� Ç� 0�_Ê���� ¦���ª:Ì_Êiz~����{���{��º}���{��ÑÊ�� ±
± {���Ø�²¼ 0�  0§¥Û ¨p� ± Þ z ± ¡0§��b 0�Z¦��#�
¤:Ì_­p� � ± Êi{@²����-¨p� ± �A �¦����F¨�  ±
± Ç ">¤_¤�{c� ± ��� �sª�¨p�����
¤	�s��z ± ¡p�_¤:��{ÙØ�{�²����-¨p� ± }
° §&Ì_­¹¨0z~�_¤:��©  0�.Ê���� Ç ">¤_¤:� ±  0�g¤:ª� 0�g¤ Ç�z|{$¨p��� 
p} �����.¤:ª ± z ± Ê�ªiÇ�¬; 0{³z�¦����
Ì_­; ��
�- iÊi{����¥z�¤�z~���¥{�²����-¨p� ± } £  i¤@Ç "�¤_¤�{��`¡p�_­
� ±�
  �¦������_¤A²�z~�K¨p���.¤c¬��¥z~Ì_­p{�¨p���
�)¨p�_� 

¨� i¤_¤Wz|Ç�Çµ���A��z ± ©  0�_Ê���� Ë ªi�|�gÊ�ªiÇ�Çµ� ± § ± ¤c¬
�KØ�z ��Ø�z~���¥{ z�¤�{~}

¶;B �v[Ù	0*-*K� � Q ����*�,`d+�6� ( ��S�	0R+[6,�a��v[Ù	�*K*K��Ýºd+�)�WY�	0�-U0�)��G�X>Gµ��� ��5:¶��I��*-,`	0R;S¼d+�6��*K�)*YF���-U>�µ	0[��'�)��d+�)�,�����+*-�),KP�R+�+/ �;��� f ,�	0�+/0�)h����)*K�)�\B D 	0�KR;� �6*-,Õd+	0�+� d+�)�
�p,_	�����a�Y�	��KU0�)�¼G��&G`���6, d;����*-��� Yr���KU>��	0[+J1�)�K*-� f �)�µh�X0�Kd+�)�\2�R+�´�
	�� f S�X1[ba
/1���;d+��G�X>G"a �����+*-�),.P)R+�+/»	�R+*KP)R+[�Ö1*-���\2\	0�+d+�)�K*W	0[6*vG�[ÙG�Xpd+��� � ¯�Q *-,vd;����*������;�T+����� �+T+*K*-��/1� -��+�+	 f ��� ¯
× z ± ���.ª0¦�����Ç Ê0  ±
±Í± §p�r 0§¥Û¥{³�.��{c� ±�
 ²�� ±
± ��z ± � � �K¨0§ ± ¨�  ± Ø��.�~¡p����­pz~����  ± �
¡p��²¼  ± ¨0{�²����-¨p� ± Ê0  ±
±�
 ¨0z~�Ó��z ±   ± ¨p���.�_¤ ���b i¤_¤:� ± Çµ���.ÊiÇ� 0��z ± ¤�{~  ± {�z|z~����{~}
��� Û���Ç��»z�¤�{I¬
��� °�±
±  i­pÇµ�»z|���.����� Ë   ± { Û�"�� � ��}(�����.¤����@¨� i¤ ��z ± Ø�zb¡p�����.ª0¦�����Ç
² �0�.�A¨� 0Ç�z|{ ¨0z~� £  0{�z Ë ��¦��KØiªK¡p� ± � � �~¡p��� � � 
 ��  � } £ z~�_¤:� � �~¡p���$¨� 0�|Û@ �¦����W²�z~�
¡p�_¤:�_­
� ± ª:­ ± �_­pz ±Ò± §��vÛ�"p� �	� }(�����.¤��¹¡p��� {c� ± �W² "p�-¨p�Õ¤�z~�F 0§
Ì_­»Û�"�� � 
p}(�����.¤��
¡p��� {�� ±�
 ¦�� �0§
Ì_­p{��µ 0§
Ì_­�� ���b i¤_¤:� ± z ± Û�ªi�¥Ç� 0{³z~ª ± � � ��� � } £  i¤µ��z ± Ø�zb¡p� Þ Øi� ±  ��
�¥z~ª 
 ²�ª � ���W¦���z�� ± �F¡p��¦��- 0§&Ì_­p{ ² "p�-¨p� 
 ² �0�.�]��z ± �_¤ 
 ²�ª � � 
 ��  � Û�"�� � ��}(�����.¤��
§ ± ¨ �	� }(�����.¤��I¡p��� {c� ± ² "p�K¨p� 
  �¦���� ± z~Ì_­p{&Û�"p� � 
p}(�����.¤��)}

·



<+B D 	��KR+� �]T;*K*K�)� Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-���6�+*K��,.P�R;�+/ÒR;�+d ����d;R+�+d
	0�;P��K�)/1��[6�ÎP���U>[6��*K� f 2
J1X1�r���;�+���r�
	0� f 	0R+¢1�)�\2
����S�X1[�/0��� ¯
£ z~� Þ {À 0Ç�Ç �~©  0�.Ê����#� × z ± ¤:��{�Ø�§ ± ¡Õ§ ± ¨�¨0z~� � �K¨0§ ± ¨�  ± Ø��.�~¡p��� ± ¤:Ì_­; ��`� ± ���_¤�{
¨p� ± ��ª ± {c�-Ú1{0Û�"p��¨0z~� * ­
��Ç�  Ë ª:Ê0 0����z ± ¤:��{ÙØ�§ ± ¡�} 	 ± {���� ¨p� ± � �K¨0§ ± ¨�  ± Ø��.�~¡p��� ±
z�¤�{�¨0z~� � ��z�­
� ± Û�ªi�=¡p��� ± {|¤:Ì_­
��z�¨p� ± ¨ ����¦�� ± ¤:ª�²�z~Ì_­p{³zb¡Õz�¤�{�¨0z~� *  0{|¤� pÌ_­
� 
 ¨� i¤_¤
¨0z~�_¤:� � �~¡p��� ±Z±  pÌ_­F¨p��� Þ {~ 0Ç�Ç �~©Ï 0�.Ê������ × z ± ¤:��{ÙØ�§ ± ¡µ �¬�¬�� zbØ�z~���.� ± }

��}  `�_ª0¦_ pÌ_­p{³§ ± ¡ 4
Q �»[Ù	�,K�����+	0���)�K�6U�	��+��*-� f ��� Ü 	0�K�6�),_Li,.���µd+��*I��O+	0�+��*-� f ���»S�� f [6,�d
	0* U>[��b,.�6*K� f ��Ã �-X1�+X�a
���)�ZG�X0*_GAS�T+��d+�6��E�B&Ã��)�K*KX0�ZÃ�[�R+�K	0[~B

°�±  0� ®"¤:� 4
( ���)*I/0� f ,�	0R;S �)���+� Ü �)�.	0�-�]R+�+/0*K�K�)/1��[¼� z|Ç�¬
ª Ë ���¥z�¤_­pÇµ� ± {���§p��� � P�R+�-T+�_U&B
��5"71��È ���- 0�¥Ç�§ ± ¡i¤��.�~¡p���0Û�"p� � 
p}(�����_¤�� 4

� E�BeÃ����-* � → � G � �`O+[ �
��ª ± ¤:����§&� ± Ø 4
� *�/1����,������;��� �.��{��.�K 0{ {�ª�{|­
�`¡p� ± ���K 0�oÌK i¤:� 4 Q ��Ã�[6R+�.	0[N�6*-,Id
	0* � E�BgÃ$���-* �ja�YF�)�KU>�µ	�[/1��[6Ö1*K� f ,�B ( 	 f �)�´Ui	0�+� � �������+*-X:h��)�+��/ h����ÐGi,¥G �)���+/0��*K��,.P�,´h��)�Kd+�)�\B ( �)�
*KO���P��)(
*K� f *-,.�ÏO
	�*K*K�)�+d+���p,.	0����a�YF	0�KU�������*-,µd
	0���6,ÕG�[|GpB ��X0���b,��)�K*-� f ���6�>,FGi[�X1*.G
��� ��X0�>,K�#�p, � E�BeÃ��)�K*)2 �`O+[³2�-�UpU �³B ( 	����b,���*Z	��'�)�ZG�[6��*.GÓR+�;dÎ�+�6� f ,ZG�[6X1*_G f ���6*K*�,
��� � E�BgÃ$���-*�Bb2 �`O+[³2 ( 	i, �ja���X0�>,K�#�p,.�)�\2 �]R+*-* ��5"E"ac	���J0X1�Ð� f ����	�J1X1Ui	0[6���6�+*K��,.P�R;�+/
	0O+O+[6��P��6���-��� U0Ö0�+�+���ºBA��?�	0[6[�� � Y�	0�K	0��,.PÒ��5:3030<+2�E �1¶��µ*.	�/1���\4 ¸ 	�X0,K�Ï	0[�*-X , f 	i,
[���U��@X�, f �)��¶;B�Ã$���K*-X1� ��[6�6,K����*�	��+d�R+�;[���U��@�b,.*I*K�6�+/1R+[�	0����X1R;�>,K���-O
	0�-,�2', f �@�)�K*�,ch f ��[6�
E�BNÃ��)�K*-X1�«Ã [6R+�.	�[o��[6�6,K���A�6*`*KR;�p�-����,�,KX�� 	0*K��d;��*-,K���+��,.�6X1�+*�B¿¾�� ( ���)*v�'�)d+��R�,.�),�2\d
	0*-*
d+���)*K� �I�)d+R+�+d+	0�+P��-��/1�)[¹�+��� f ,Ï�>R+�«	0R;S�d+��� ¶;BvÃ��)�K*-X1� ����*-� f �.L0�;U>,�*K�)����Ui	0�+�\B
�W�)���rÃ��KX1�;[��������-/1����,�*K��� f 2;h��)�+� � ¶;BeÃ��)�K* ��[��),KP),K[���� f d;R+�K� f d+��� -���h��)*K�)� f ���b,�J0X1�YF���-Up��	0[6���r/1��U����+�+P)���6� f �+�),���*�,�B


p}  `�_ª0¦_ pÌ_­p{³§ ± ¡ 4
¸ H��;��� f ,.�)* ¤:� ¾_4 ¤:� ���-*K� f �)����,�2Wh����+� ����� U>[��b,.��*-� f ��*«Ã��KX0�+X1����� d+���«¶;BWÃ$���K*-X1�
( 	�,.�bJ»P�Rr���6�+����U>[��6,K��*-� f ���rÃ��KX1�;X1���)�Fd;���I¶;B
Ã$���K*-X1� -�U>UpR;*.	�,K�6J�	0d"�K	0P��)�>,I�6*-,�B
°�±  0� ®"¤:� 4
D ����d;���KR;����*�,������;� Ü �)�.	0�-�]R+�+/0*K�K�)/1��[�	�� D �)�KU&B
��5:C���È ���- 0�¥Ç�§ ± ¡i¤��.�~¡p���0Û�"p� � £  0{�z Ë � 4

� ( 	�, � → � G � �*-�U>U �

�



��ª ± ¤:����§&� ± Ø 4
Q ��-�U>U1a ( 	�,�a��IX1��,.�#�p,K���«��*-,vG�[|G¹S�T+��d+�6� ( 	i,.�6JpO�X1*K�b,.�6X1���+[6X��_U>�6���-,�2�h����6[oU������ �W	ia
*KR+*-���)�KU>�µ	�[o��� f ��J1X1� f 	0�+d;���Ï��*�,�B -�[�*-X�,K�K�6,-,�d;���A��	
������	0[\R;�+*KO���P)� (
*-� f � +&X0�K�
G�*_G����6�\B
��5"·1�'	 ± �_Ì_­p{��_¤ *-�����
	0� f ��X1�;�),A��5:303�71�K�¥4

	;BÑ��[
d+�)�

O;�K������X;2
Ã��-����*

��ª
� ¶;B�-�U>U �

d+�6���-X1�
/�	��'�)� � ¶�BgÃ�[ �

	
	0�

Ã���d;�KX
Ã���d;�KX

	��0���
/0��*-,K���-�

�\B -
	0�

Ã��)d+�KX+2
Ã��)d+�KX

���
� ¶;B ( 	�, �

d+���)�KX1�
/�	0����� � ¶;BeÃ [)�

��[
d+�)�

O+�-������X
Ã��K�)��*

	��1�)�
/1�)*-,K���K�

��B -
	0�

Ã��)d+�KX+2
Ã��)d+�KX

�)[
d;���

O+�K�)���6X
Ã �-���6*

¤:�
���

��ª
� ¶;Bg	�UpU �

d+�6���-X1�
/�	��'�)� � ¶�BgÃ�[ �

	:�0��� ��� ������ª 2
/1��*�,.���-�

� ��ª���� �

, �����v/�	��'�)��Ã$��d+�-X�/1�)*-,K���K�Fd+���FÃ��K�)��*�B(.
È ªi�_­
���.¤� :¡p� 4
( �����'�)��d+�)� Ü ���K	0�K�]R;�+/1*K�-��/1�)[��ÕU�Ö1�+�+�)�»����[Ù	�,K�����+	0���)�K�6U�	��+��*-� f ��� Ü 	0�K�6�),.L�,.�)�µP�Rpa
*.	0�����)��h����KU����\B
��5 ��� � E�BeÃ����-*�2 ( 	�, � �`� f �)�µ	 � � �`O+[ �$� � ¶;BeÃ��)�K*�2�-�U>U � �v� f ����	 � � 8pO;[ �

⇒ � � �`� f �)�µ	 � � �`O+[ �\� � ¶;BgÃ$���-*�2�-�U>U � �`� f �)�µ	 � � 8pO+[)�	;Bs× §��.ª_¬��0z�¤:Ì_­
�_¤ Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­ 4
�`*�[�X�d+� , Q � f /�	0���)*��)R+� f B(.

�\B y\ 0{���z ±  0Çµ���¥z�Ê0  ± z�¤:Ì_­
�_¤ Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­ 4
���W[�X�d;� , Q � f /�	0���)*��)R+� f B(.

 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( 	0���6,�/1����,¹��*!� Jp��d;���+P�S�T+�����|�A*-O
L�,K� �����+*-�),KP�R+�+/Ô��h�/+B Ü �)�.	0�-�]R+�+/>�]R+�;ds���6�|�
H���,.�)�K*KO���P)� (
Ui	�,K��X1�Ò�|h�/+B$�p�p�+U>�K��,.��*-���)�&��B ��*vS�� f [6,W�+Xp� f ��Jp�6d+���+P�S�T+���������Ù���>���pa
,_	0U�,.�6*K� f � f ���)�.	0�-� f ��*-� f �v�>,.�KR;U>,KR+���;��*¼�
	0� f /�	��+P�R;�>,K���\B ( 	0*�����,.*-O+�K�)� f ���;d+� -���a
/1R+������,����-/1����, *K�6� f �'�)�ºd+�)������,.�.	�� f ,KR+�+/�J1X0�»*KO
	0�;��*K� f ��� Q ��O����K	�,.�bJ1�)�\2;d+�6�����6,
Up[6�6,K��*K� f ���F�`�p�-��U�,.O;�KX1�+X0���6�
	�P�R+*K	0�������r	0R�S|,.�K��,.�)�\B
��5:3�� 
p}(�����.¤�}(��� §��- 0��� ��Ç�¬
���- 0{�z Ë � Ç�z|{ºÊi� z|{�z�¤:Ì_­
� ± ���.ª ± ªiÇ�z ±   
 Þ {~  ± ¨� 0�-¨�� Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­ 4

	;BÑd�a
/1�)�'�)�
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��a
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, Q f ��/1���;,I*-����� �-�)�µ	��+d+���µ��B(.
�\BÉd�a

/1�)�'�)�
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, Q f ��/1���;,I�)*I������� .
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�~E09�� 
p}(�����.¤�}(��� §��- 0��� ��Ç�¬
���- 0{�z Ë �ÓÇ�z|{rÊi� z|{�z�¤:Ì_­
� ± ���.ª ± ªiÇ�z ±   
 Ê0 0�¥z�¦�z�¤:Ì_­
�_¤ Þ ¬; ��
± z�¤:Ì_­ 4
	;BÑd�a

/1�)�'�)�
�¥a
�����

��a
�	� ��


[ba
�
� �����

X�a
����� � �

*
��


, Q f ��/1���;,I*-����� �-�)�µ	��+d+���µ��B(.
�\BÉd�a

/1�)�'�)�
�¥a
�����

�¹a
����� � �

��a
����� � �

[ba
�
� �����

Xia
����� � �

�
��� ��


, Q f ��/1���;,I�)*I������� .
��� ± ���K 0� z�¤�z~���¥§ ± ¡ 4
Q � Ui	0�-���+�6*K� f �)� ��O
	0�;��*K� f ���+P�hWB ���6�+��� Ü 	0�K��	0��,.��d
	�J1X1�
� [Ù	0�;d+��� U>[6�6,.�6*K� f �
Ã �-X1�+X1�����+	;2+d+�6��� f �K�)�K*-���6,K*�U0���6�ZÃ�[�R;�.	0[6*KR�� � f 	��'�)�\2&���b,K,.�)����� Q ��O'�)�.	�,K�6J>J1�)�K�\2
R+�+drP)h�	0���+	0� f d;��� Q ��O'�)�.	�,K�6Jp��	0�KU�����R+�+d�J1X0�Id;���ÐÃ�[�R;�.	0[6*KR�� �»d;��* Ü ���K�;*�B
°�±  0� ®"¤:� 4
( 	0* �v[��6,K��U���[�R;*-,.�)��h��6�Kd«	0[�* ( ����,.���-���6�
	�,KX1�_�Àa���X0�+*-,K�6,.R;����,.�]���6, f ��[bS��@d;�����`O'�)�.	ia
,.��X0�sÈ ���.¤:Ì_­pÇµ���=Ø�§ ± ¡ � Çµ���³¡p��� ��O'X1*�,-aÀ*-�p��,_	0U�,.�6*K� f 2'	0������J1X1� Ü`Q �6�+* Ü �)�K�F�'��h��)/0,
�³	0� -�/1��[6���+U>*�	0d"�-R+�+/1�6���-,_��B
�~E�5"� Þ {��¥§>Êi{�§���z|Ç Þ {~  ± ¨� 0�-¨�� Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­
� ± 4

-�/1�
-�/1� (

� -�/1� ��� [6X
Ü � �
d �

�~E1E1� Þ {��¥§>Êi{�§���z|Ç�Ê0 0�¥z�¦�z�¤:Ì_­
� ± Þ ¬;  ± z�¤:Ì_­ 4
-�/1�

-�/1�
� -�/1�

Ü � ( -�/1�
d � ��� [�X �

 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( ���)*K����Ã��KX0P���*-*�J0���K	0�+*K� f 	0R+[��6� f ,�2Nd
	0*-*Wd+��� +o[6�#����X0�+*K��X1�KO f X1[�X0/1��� ���)P�R+/r�+�����A,
	0R;S d;��� +
����� f ���b,.���r*-�p��,_	�U>,K��*-� f ����Ã f �.	0*-���+*�,.�KR;U>,KR+��B ( ���I*K�6� f ,.�
	0�-�%� ½'��U�,�U�	��+�
�+��� f ,��K���6�FO f X1�+X1[6X1/1�6*K� f *K�)���\2
d+�)�+� +oL0[�[6�02�h�X»Gi�&G�	�[�*��$����[Nd;��* Q ��O����.	i,.�6J>J0���K�;*

5�9



Ê���z ± Ã�[�R;�.	0[6*KR�� �»�6*-,�2
[�Ö1*-����U0�)���+��H���*-,K��[6[�R+�+/�d;����U>[��6,K��*-� f ���rÃ��KX1�;X1���6�
	�	0R+*)B
�~E0¶�� ����z ± � 	 ÇA¤�{c���|� § ± ¡»¦���z   ± ¨p���.��Ç � ± � 4

	;BÑO�X1��ac�����Ùac[6X>�
, ( RF[6��/1*�,@���)*_� S�T+�����6� f �(.

�\B �"O�X�ac�����Ùac[�X��cac�
, ( RF[6��/1*�,@���)*_� S�T+�����6� f �(.

 `�_­; 0§"¬�{�§ ± ¡ 4
Q ��	0�+d+�)�K���º2�U>[Ù	0*-*K�6*K� f �)� � f ��X1�-�����sd;��� +�[��#���6X1� ��P0B���B D X1�-,�acR+�;d�a�Ã�	0�.	0d;��/1��	ia
-��+*KL�,.P)���&���6*-,Zd;����*-���F*-�p*-,K����	�,.�6*K� f � ��X1�KO f X1[�X0/1��*-� f � � ½'��U�, �+�6� f ,Z����S�	0*K*-�
	0�)2
h��)��[ d
	�P�RÏ*KX:h�X f [I�³	1��	0�-,K��U>R+[6������,.�@*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �µ�p,K�KR+U�,.R;�`S�T+�vd+����YFX1�KO f X1[�X0/1���
�+X0,ch����+d+�6/»��*�,�2�	0[�*�	0R+� f ���&��J1X1� d+�)�v�p�p��,_	 �ZP)R+�vYFX0�KO f X0[�X1/1�6�W������H��]�+	0RZd+�)�
�p,.�-R+U�,.R+��J1X1�-/1���;X1�������»h����-d+���FU0Ö1�+�;�����AR+*K*)B

°�±
±  i­pÇµ� 4
( ��� -�R;*K[�Ö0*K���`S�T;�vd+��� Ü �)�K*K� f ���)[�P�R;�+/���*-,�2\d
	0*-*����6� Ui	0�-���+�6*K� f �)� �pO
	0�+�6*K� f �v	0��a
*-,.�K	0U�,.�ÏYrX1�KO f ���������6,�Ã��)�K*KX0��a¹R+�+d���	�*KR+*-���)�KU>�µ	�[����Ò[��6�+U>*�J0X1� ���6�+��� 	0��a
*-,.�K	0U�,.�)� YFX1�-O f �)� ���b,����6�+��� Ã�[6R+�.	0[6���)�KU>��	0[�*�,.� f ���Í�AT+*K*-���\B ( 	 f ���¹�+[��)���;,
d+���WHI��*�,.��[6[�R+�;/¹	0R+� f 	�R+*�2+h����+�Fd
	0*�U>[��b,.��*-� f �vÃ��KX0�+X1�����r*K��[6�+*-,I�6��Ã�[�R+�K	0[º�6*-,�4
�~E�<>�s	;BÑd�aÀ��ac�pa¼[bacXiac* �:d+��aÀ[�X�aÀ��ac*)2	�"d+�¥ac[6X1*�aÀ�

�\BÉd�aÀ��ac�pa¼��acX�aÀ* �"d;��ac�;X�ac��aÀ*�2��:d+��aÀ�+X1*�aÀ�
 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
D ����	0�+d+�)�K���¼�pO���� J0X1� Çµ���³¡p��� �)�-S�T+[6[6,�	0R+� f d+���)*K�������6�+�¹/1���;���K�)[�[6� �����¥zg¬
­
���- ��
� z|{ �0{|¤�¦��K¨0z ± ¡0§ ± ¡ 4 D ���;�ZP0B���B Çµ� ��� �~E170��[6���+U>*�J1X0�Z���6�+����	0�;*-,.�K	0U�,.�)�ÏYFX1�-O f ���
���b,����6�+��� Ã [6R+�.	�[������KU>��	0[pP�R�*-,.� f ����U0X1��������h���[6[~2iU�	��+�¹��* d+���)*K�)*�Vv����X0, �+�6� f ,
d+R+�K� f d+���r	0�;/1��P)����/�,.� Ü ���-*K� f ����[6P�R+�;/ ����S�T+[�[6���\2 ¸ *K�6�+���»�b,¹d+Xp��*¹�+X0,¹S�	0[6[ 	�,¹, f �
�K��/ f ,µO'�)�K�6O f �����ÉX0Sv, f ���K��[6�)J�	0��,Õd;X1�µ	�����¾���O\B�E���·1�¥B`� -��+d+�)�K�)�K*K�)�6,K*Õ/1����,Õ��*W�K	
	0R+� f U0���6�+����Vv�KR+�;dÏS�T;�v�����;��*KX1[6� f � ���)h���/0R+�+/+2Nd+�)�+� Çµ� *�,.� f , �K	Õ*-� f X1�«[����;Up*
J1X1�F�����;����Ã�[6R+�.	0[6��X0�KO f �)�FBg�
�~E171�s	;BÑd�a

/1�)�'�)�
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, Q f ��/1���;,I*-���v������B(.
�\B �"d�a
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, Q f ��/1���;,I*-���v������B(.
° ¦�¤:Ì_­p� §>¤_¤�¦���Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
( 	�,.�)�Íh���� �~E�9iac�&��*KO;�K��� f ��� /1�)/1���Ôd;��� � �;�6*-,K���+P�J0X1� Ã�	0�.	0d;��/1�����Ò	0[�*¹�)� f ,K���
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� ��,K�6,_Li,.����d+��� VW�K	0���µ	�,K��U&B ( ���+�Õh����;�Õd+��� +
X1�K�����>����*�,_	0�+d����6�+��* Ü ���-�+*�d+R;�K� f
����� �)��,.*KO;�K��� f ���+d+�)*AÃ�	0�.	�d+��/1��	�� f 	0�.	0U�,K���K�6*K�6���-,�h L��K�02'd
	0�+�Zh�T;�Kd+��d
	�*`�'�)d+��Rpa
,.���º2'd
	�*K*`P�B&��B'	0R+� f d+��� ��X1�A�+���
	i,.��X0�+���r	0[6[�������Ö1/1[6��� f �)��O+�KX1�;X1���6�
	0[6��� �v[��b,.��Ui	
���b, Ü ���-�'�)�F�$���6[Nd+���)*K��*IÃ�	0�.	0d;��/1��	0* *-�����r�]T+*-*-,K�0B ( 	0*I��*�,�R+�+O+[�	0R+*-������[~B

� Æ q��p#� ��>n����> i����#$� �p���>n���%

yoz|{~} 4
?�	0�-[��)�»� 	�X:�0���A�~E09190¶;2;<>·07"ac<>·0·1�

���_¤:Ì_­pz~Ì_­p{�� 4
È ���_¤:Ì_­pÇµ���=Ø�§ ± ¡ � � Çµªi�À¬
­
ªi��ªK¡0z~ÌK 0� � Çµ���³¡p��� �o��*�, P�R+�)�K*-,¼J1X0�ÕY�	��.	0��,.P@��5:3 �0<+Ý;5:3 � ���
J1X1�-/1��*-� f [Ù	0/0���Fh�X1�-d+���\B
�~E0C���È ���.¤:Ì_­pÇµ���=Ø�§ ± ¡ �³Y�	0�K	0��,.P���5:3�� �;2&E0C�5"�K�¥4

-�R;S��-��d;����*��p�>,.	0U�,.�6*K� f �)� �������+��� ( a��p,.�-R+U�,.R+�)2+�>a��p,.�-R+U�,.R+�)2pÃ + �¼Ui	0�+�������;�
���)P��6� f R+�+/vP�h���*K� f ���$�ÔR;�+d � �)�K*K��,.P�, h��)�Kd+�)�F��Xpd+���o	0R+*K/0��d+�-T+�_U�,�h��)�Kd+�)�&�
d+R;�K� f d+�6�
- ��/1�6���-R+�+/�d;��*][6�#����Ui	0[6��*K� f �����IX1O;S��)*@J1X0���Ð	0� d;��� [�������Ui	0[��ja
*-� f ��� ��X1O;S�J1X1� ��B

 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ 4
���|���p�p��,_	�U>,K��*-� f ����X0O;SÙa�����h��)/1R+�+/���*-,$�)���+� ,c�pO+��*-� f � Q �+*�,_	0�+P¼J1X1� Ü ���-*K� f ����[6P�R+�+/;B
�����Ù� �p�p��,_	0U�,K��*K� f �]���)�+U>R+�+/Z� ��ªi²����¥z ± ¡ ����*�,I	0R+� f ���6�+�`,c�pO+��*-� f � Q �;*-,_	��+PvJ1X1� Ü ����a
*K� f ����[6P�R+�+/;Ý�J1�)�K�]R�,.[��6� f 	0O;O+[��6P����)�-,A���)�+U>R+�+/ ¸ 	iS|,.���@*-�p��,_	
� O+�-X1O'�)�A�+R�,]���)S�X1�-�
Ü X���	0�+R+[�	0�-� Q �+*K�)�-,.�6X1��¾��
�~E1·1��È ���)¦�z ± ¨0§ ± ¡ Ë ª ± * � ° ¡0� � ¦_Ø�²¼} � ±�� � § ± ¨ È z|Ç × ± ¡0� z�¤:Ì_­
� ± ¬
��� Þ � ± Êi§ ± ¡ 4

	;B��0X f ��,
2

X0S|,K����U>��*K*�ac�)*
2

YF	0�-�
�\B �	�0X f �rU>��*-*

1

ac�)*�X0S|,.�)��,
1

YF	0�-�
 `��Çµ���.Êi§ ± ¡ � 4
Q � �I	 f ����� d+�)�vUp[�	0*K*-��*-� f ��� ( �6*-,.�-���+R;������,.�)�ÏYFX1�-O f X1[6X1/1����h����-d �µ	0���+��� f ,�	0��a
�+� f �����º2+d
	0*-*����«�~E0·"a�	0�
�¼���6�rY�	0�-U0��� �_¤ /1�)*K�)�+U�,Ih��6�Kd«��	����+P�hWB
	0[�* M$	��+d+��*�,.�)[�[��
S�T+� Ü ���-��a -�� f �)�+R+�+/ S�R+�+/1�6����,Ó���
��B D 	0*ZO���� Ü �)�K*-� f ���)[�P)R+�+/ ���)h���/0,Ïh����Kd;���
U�	��+�\2I��*-, f �6���r�>R+���)���Á	0�+*-,K�.	0U�,K��*Ó��R\BgH�B�U0X1��O+[�������*_�»SÙa�YFX0�KO f �)�F2�d+	0*�d
	��+�
f ����,.�)� f �)��d+R+�K� f Ü`Q ���b, ���6�+��� +o[����;�6X1�+*-�µ	0�-U0�)��/1�)S�T+[6[6, h��6�Kd\B
 `��Çµ���.Êi§ ± ¡�
 4
� �A�+���_U¹� 	IX"�0�����~E0909;5"� �+� f ���)�Õ	0�\2�d+	0*K*�	0R+� f Ü X0U�	��+R+[Ù	��K��[6��������,.���;X�� f �
	0� f
� �6�+*K��,.P)R+�+/ÒJ0X1� Ü ���K*-� f ����[�P)R+�+/É�'��,.�-X0½º�)�Ñh����-d+���ÁU0Ö1�;�+���\B ( �6��*��+�)�+�+���Á*K�6�
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��ª:Ê0 0��� £ z�¤���ª�Ø�z~���¥§ ± ¡ �-,e[�Xp��	0['d+��*-[�Xp��	�,K��X1��.g��Ý>d+�)��Ã��KX1P)��*K*��6*-,�O�����-��+�
	 f ���`�6�������
	0R;S R;�+���b,K,K��[��+	0�K� ° ¨	�) :Øi� ± Ø d+�������),K����[6��/0,K��� ����� f ���b,.���r	0�;/1�)h��6��*K�)�\B
�~E���� y�ª:Ê0 0��� £ z�¤���ª�Ø�z~���¥§ ± ¡ 4

� � ��BbB6B �
→ � � � ��B6BbB

°�±
±  i­pÇµ� 4
Ü ���K*-� f ����[�P)R+�+/ [6���)/0, ,c�pO+��*-� f ����h��)��*K�Í*KX1[6� f ��� ��X1�-O f X1[6X1/1�6*K� f �)� � ½'��U�,.�)�´P�Rpa
/1�KR+�;d+�02&d+�6�W	0R;S�d+��� 
p}���ª:¤�z|{�z~ª ± ����P)X1/1���r*K�6�+d�� ¤:�_Ì_ª ± ¨���¬
ª:¤�z|{�z~ª ± � �`�_Ì�{|¤ ��B
�~E03�� × z ±  `��z�¤c¬�z~���iÛ�"�� È ���.¤:Ì_­pÇµ���=Ø�§ ± ¡ � �>R+� � × z ± ¤:��{�Ø�§ ± ¡Õz|Ç�y\ 0{c��z ± z�¤:Ì_­
� ± 4

YFX0�KO f �)���Wd+�)���p�p�>,.	
�'4 �)� -�� � � 	�a�� �)� � ��[ �)� -Ia�� � � 	�a�� � �)�Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-���6�+*K��,.P�R;�+/+4 �)� ��X1��� � � O;R+����� �)� � �>R+� � � ��X1��	���� � O+R+�)[�[N	����)� �MNX1Ui	0[6� ( ��*-[�X1P)�����-R+�+/+4 �)� ��X1��� � � O;R+����� �)� � �)� � ��X1�r	0��� �>R+��� � O+R+�)[�[N	����)� �/0R;,.� �0R+�;/1��� /1R;,K�WR+�+d Y�L0d;� f ���
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�$Æ q �; "l:� �
��������#

�\�- :¡p� 4
VW�6�;,��)*��6�K/1�)�+d;h���[�� f �]�¼�pO����ZJ0X1� ��X0�KO f X0[�X1/1�6*K� f �)�Z�>��*�,.�)���)�\2ºd+�6�@�6�Z	0�;d+���-���
��X1�-O f X1[6X1/1�6*K� f �)� � f ��X1�-����� ��P0B���B�Ã��KX1P)��*K*�ac�
	�*K���)�-,K� D X1�-,�acR+�;d�a�Ã�	0�.	0d;��/1��	ia
-��+*KL�,.P)�02`/1�)�+���-��[6[����r����S����K�)��,.���)[�[6�02��+��� f ,�[��#���6U�	�[���*-� f �«� f ��X1�-���)�&�r��Ö1/1[6��� f *K���6�
*KX1[6[6,.�)�\2+d+�6�W	0������d+�vS�	0��,.X�	0R+*K/0��*K� f [�X1*-*K���F*K� f �)���+�)� ¯

°�± {³²�ªi�¥{ 4
�1	;2>d
	0*���	0��,.�Ù	�[���*-� f ���p�p*�,.����d+�)��Ã�[�R;�.	0[6�µ	0�-U>�����-R+�+/v*-X1[�[b,.������Ã��KX1P)��*K*�ac�
	�*K���)�-,K���
���;S��)�K����,K����[6[��)� �p�p*-,K������� ��Ö1/1[6��� f *-���6�\B Q � �)���+�)��[��#���6U�	�[���*-� f ��� �p�p*-,.�)� h��6�Ad+�)�
( ��*�,.�K�6�+R+�6���-,K����*KX0[�[6,K�`*KX��),ch�	0*Id+����/1�)/1���>T+������R+�+��Ö1/1[6��� f *-�����ºB
�³¶19�� Þ z ± ¡0§p�b 0�Õ§ ± ¨ ��� §��- 0� Ë ª ± 
�ªiÇ�z ±  �z ± ¨p��� �¼¤:��§;¨pª
� Þ ¬��- pÌ_­
�µ©  0�¥{³z� 0� z�¤:Ì_­ 4

�p���+/1R;[Ù	0� O;[�R+�K	0[
,_	�U�	i,_	 ,_	0Ui	 � �-d+[��6�+/
,_	0Ui	�,.	iac�-� ,.	0Ui	�,_	 � �-d+[��6�+/�a�� ���
[Ù	1	0��� [Ù	1	 -���,.�)�+�+�
�K	��+Ui	0O �K	0� +o[��6��/1�)�+d+�WH���,K���-,.	0*K*-�
�K	0�;U�	�O�ac�-� �K	0�;U�	 +o[��6��/1�)�+d+�WH���,K���-,.	0*K*-��a�� ���
P�R+R+U [6X1�KO ��	��
	0[
P)R+R+U1ac�-� P�R+R ��	��
	0[ba�� ���
��R;R+��ac� �pR+R -���,.�)�+�+����h�	0�_U0�)[��

���)S�B+�pR+R+� ,&-��>,K���+�;�������)h���/0����.g�
�����-/�ac� ���)� ��	��
	0[Ù	�R+*K/1�K	0�����

��S�B
���)�K/ ,e�����;��� �W	0�
	0[N/1�K	0������.
�����K/iac�baÀ�K� �����-/1� ��	��
	0[�/0�.	0������a�� ���

��� ± ���K 0� z�¤�z~���¥§ ± ¡ 4
Q �ÐY�	0��,.��	0[��6*K� f �)�µh����-d»d+����Ã�[�R;�.	0['*-�p*-,K����	�,.�6*K� f R+�+d����������¼d
	0d+R+�-� f /1���+�6[�d+��,�2
d
	0*K*�d+��� ����{�Ø�{�� Þ z|�b¦�� R+�+/0��	0� f ,.��,Õd+�)����X1�-O f X1[6X1/1��*-� f ���Ò�p,K�KR+U�,KR+��h���/0/1��[�	0*K*-���
h����KdºB ( ���WT+�+[6��� f �)�F��X1�-O f X1[6X1/1��*-� f ���F�`O����.	i,.��X0�+�������rd+�)� ( ��*-,K�K�6�+R+���)�-,K����YFX1��a
O f X1[6X1/1���@	0O+O;[���P)���)�K���F	0�������+��� f ,`R;�>,K��� ����U>R+�-*v	0R;S O f X1�+X1[6X1/1�6*K� f � Q �;S�X1�-�µ	�,K��X1�
��d+�6���6*-,N�K	@T+�+[6��� f �)�-h����6*K�`�+Xp� f /1	0���;��� f , d
	�2�P�B&��Bp������O'X1*�,-aÀ*-�p��,_	0U�,.�6*K� f �)� Ü ���K	0��a
�]R+�+/�X�d+�)����O
	0[b,.R+�+/���2
*KX0�+d+���-��R+��,K���*����U>R+�-*�	�R;S���X1�KO f X�ac*�����,.	0U�,.��*-� f � Q �;S�X1��a
�µ	�,K��X1�ºB ( ���W�)���+P)��/1��YFÖ0/1[��6� f U0�)�6,���� ��	 f ���)��J0X1� ( Y *K�6�+dr*KX1/+B �.�K �¨	�¥§�¤�{³Çµ� ± {
��§p���_¤ Ý+	��'�)��d+�6��U0Ö0�+�+���»�6������� �>R+� �)���+P)��[6�+� Ü X1Ui	0�;R+[Ù	0�-��[6��������,.�I�'��,.�-�)½'���\Ý������;�
¡p� ± ���_���|��� Ã�[�R+�K	0[��-��/1�)[ºUi	0�+�r*KX¹�+�6� f ,IS�X0�K�]R+[6���)�-,�h����-d+���ºB
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M��b,.�)�.	�,KR+�
��X1�
	0[¿�-��U&2 �0X0�
	�, f 	0�Z�³E0919�E0��4��>���;���K��,.�6*K�´h��6, f X1R;,¼Ã�	0�.	�d+��/1��*�4 �I�)�µ	0�-U>*¼X0� D �6[ba
[���	0��*�5:3 �;512�5�3130<+B Q �\4�V�B
��X�X0�Ä�N� �;B"J�	0�]Y�	0�-[��02:�)d+*�Bb2�� �K 0��¦�ª:ª:ÊWª�Û ©�ªi�À¬
­
ªi��ªK¡0®

����/� B �v[�R�h����)2 ( X1�Kd;�K��� f ,�2�O;O\B�70¶"8 �17�B

��X1�+��,�2���R+[��0[���	Í��5:313;5"�¥4 YrX1�KO f X1[�X1/��Í	iS|,.���»�p�p�>,.	
�'B�Ã f ( , f �)*K��*)2�Y Q �v2 � 	0�¹a
�+�-��d+/1��2&Y�	0*-*�B

��X1�+��,�2 � R;[Ù	0[6�Ù	«��5:303�71��4 +
��	�,.R+�-�»�p,K�KR+��,.R+�-�µX0S��IX1��	0�+�)� ��[6�6,K����*)2 
W 0{�§p�K 0��y\  ± �
¡0§; :¡p�@  ± ¨�y�z ± ¡0§�z�¤�{�z~Ì * ­
�_ªi�¥® 5:¶;2+C19�·:8�C�<>·�B

� �A�+���_U&2 ( 	:Jp�6d � ��X1[bS 	�X:�1�)�Ï�~E�919;5"�¥4�YrX"J0��������,F�`O'�)�.	�,K��X1�;*Õ	�S|,K���»�>����,.	
�'2
y�z ± ¡0§�z�¤�{�z~Ì � ± ��§�z|�¥® ¶�E�2
71717:8;7�3�7�B

+&�K	0��O;,.X1�º2 �0X f �Í�~E09191E1��4$�p�p�+�)�K��,.��*-�F2 Q ��O'X:J0���K�6* f ������,�2�	��+d«, f �µ�p,.�-R+�),KR+�K��X0S
Ã��)�K*-X1��+
��	�,KR+�K�)*�BºYF*�Bb2 	�X1��, f ��	0*-,K���K�ZH��+�bJ1���-*K�b,c�1B���Xµ	0O+O���	0�I��� �� �¬
���.¤¼Û¥�.ªiÇ
{|­
� 
���� 
���­pz~ÌK :¡pªAy�z ± ¡0§pz�¤�{³z~Ì_¤ Þ ª:Ì�z~��{�®]©��_��{�z ± ¡ B

?�	0[6[��02iYrX1�K�-��*���-�[��)� YF	0�.	0��,KPv��5�3131¶��¥4 ( ��*�,.�K�6�+R;,K��d¹YFX0�KO f X0[�X1/0�v	0�+dA, f ��Ã��6�����)*
X0S Q � �
����,.��X0�\B Q �\4 ��B;?�	0[���� �'B �;B��v�)�p*-����2;��d+*)B62 * ­
� È z~��²rÛ¥�.ªiÇ  �§pz|�b¨0z ± ¡ 
�� B
Y Q �ÎÃ �-��*-*�2 � 	0�]�+�-��d+/1��2
Y�	�*K*�Bb2&O+O\BN51505�8�5"·0C�B

?�	0[6[��02 YFX1�K�-��* � -�[6��� Y�	0�K	0��,.P ��5:3030<>��4Ñ�pX1��� �v�)� +
��	�,.R+�-��* X0S ( ��*�a
,.�-���+R�,.��d YFX0�KO f X0[�X1/0�0B Q �\4 -@B � 	0�K�;���02Ó?�B ?�	��K[���� � �vB ��R+�K�)*�2 ��d;*�Bb2
�  �¬
���.¤ ª ± �¼­
ª ± ªi��ªK¡0®   ± ¨ ©«ªi�À¬
­
ªi��ªK¡0® B Ü X1[³B E�5 X0S © � * 	 ªi�.Êiz ± ¡
�  �¬
���.¤ z ± y�z ± ¡0§�z�¤�{�z~Ì_¤ 2�Y Q � D Ã M�2 � 	0�]�+�-��d+/0�02sYF	0*K*)B62�O+O\BsE1·17:8;E � �;B
f ,K,KO\4 G0Gih�h�hWBg	��~B=���b,�B=��d+R&GiO+�KXi�-�)�),K*_G�d+�µG0	0�-� f �6J0�0B

?�	0�-[��)�02�?��)��d+� � ��X1[6S 	�X:�0���F�~E09091¶���4 ( ��*�,.�-���+R;,K��dÒYFX1�-O f X1[6X1/0�0B Q �\4�M�B � f �)�+/
� �WB��p�p����*K��	;2
�)d+*�Bb2 * ­
� Þ �_Ì_ª ± ¨ ��y) * � ± {c��� ±  0{³z~ª ±  0� Þ {À 0{c�#�Kª�Û��c{�­
�#� ° �¥{�z~Ì����
 `ª:ª:Ê B&YrX1R;,.X0�rd;�AVv�KR��p,K���)2 �����-[����º2;O+O\B
<1C1¶"8p<�30C;B

Y�	0�.	��>,KP02 -�[�������5:3 �0<���4  ± {�­
� 
v 0{�§��.��ª�Û � �- 0Ç�Ç� 0{�z~ÌK 0� � ���b 0{³z~ª ± ¤ B
Y Q � Ã��K�)*K*)2
� 	0�]�;�K��d;/1�02&YF	0*K*)B

Y�	0�.	��>,KP02 -�[�������5:3 � ���¥4 ��[6�6,.�6��*)2�YFX1�-O f X1[6X1/1�6��	0[ YF���-/1���)2 	0�+dÓ, f �FY�	0O;O+���+/ ,KX
Ã f X1�+X0[�X1/1�6��	0[º�p,K�KR+��,.R+�-�0B Q �\4&Y«B&?�	0����X0�+d»�´Y«B 	�XpX1�
	0�\2���d+*)B62 * ­
�_ªi�.��{�z~ÌK 0�
©«ªi�c¬
­
ªi��ªK¡0® B -���	0d+�������WÃ��-��*K*)2'�;	0� ( ���)/1X+2 � 	0[6�6S�Bb2;O+OºB�E170¶"8;E0·09;B

	�X:�1�)��2 �IX1[bS���5:313�E0��4 +
��	�,KR+�K�)*�2pÃ�X0*K�6,K��X1�;*�2>	0�+d - � ����*���� -�R;,KX1�+X1��X1R+*�YFX1�-O f X�a
[�X0/1����	0[\�>,.�KR;�),.R;�K�0B�Ã f ( , f �)*K�6*�2�Y Q �v2 � 	0�]�;�K��d;/1�02&YF	0*K*)B
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	�X:�1�)��2 �IX1[bSW��5:313 ���¥4 Q ��O�X:J1�)�K��* f ������,A� f ��X1��� 	��+d YFX0�KO f X0*-�p��,_	0��,.���µY�	0�-U0�)d�a
�+�)*K*�B Q �\4���BoM�	0O�X1����,K�02 ( B ���K�)�>,.	0�K���ÐÃ�B +&	0�K�-��[�[³2N��d+*)B62 ©�ªi�À¬
­
ªi��ªK¡0®Z  ± ¨ z|{|¤
� ���b 0{³z~ª ± {�ª � ­
ª ± ªi��ªK¡0®�  ± ¨ Þ ® ± {À �Ú B ���;M Q 2&Ã�	0[�X -�[b,.X+2;O+O\B&E0C�<i8;E���7pB

�;	0R+�)�K[Ù	��+d\2�H�[6����5�3131C��¥4\� f ��M$	i,.� Q �+*K�)�-,K��X1�«X0S VW�)�K��	0�+��� Q ���
����,.�6X1�\B�VW�)�+���K	0[�*
O
	0O����)2�Y Q �vB
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