
���������
	���
���������������������������������

 "!$#&%�')(+*-,�.�/10�243�576�3&/�2 895:.1;<3=5:>43&?
@A!4B
#DC-/1/1?9E1C-/1/�F�.�GH%�!$I1#&JK'L!M(+N�(PO�#�!RQ�S&!$,
TU%�')(K!R(KV:(XWZY�JHO�!$%�,1V�!$'[(K!$\
] #&JL#&^�%`_aY�bRb$#&J
,1#&JK#&^1%�> cdV�#&b$bR#�JfegV�%�!MhUbR#&!$Q�S&!$,�> i:#
j (K(KQ�2kE1E�lmlml=> V�%�!Rhnb$#&!$Q�S&!R,o> i:#7E

∼

c<V�#&b$bM#&JK,
pDq 

rs� 2:TU%ti:!$#�'[#&cuB
#&cv!$%�*-J�,1# j (X#�'wV�cx#&!$%�#g'LQ�JK*1y j I1#&JL,�bR#&!4y j #&%�i:#"zH%�*-b${:'[#gi:#�'XzHV:WZ|�*-V�'
%�^1cv!R%�*1bR#&J}'[{
%�(+*-\�(f!$'Ky j #&J}~H^�%�')(K!R(KV:(f#&%9(K#&%�'L^�lX!$#�V�c i:!$#���JKcv!M(K(Kb$V�%�,ui:#&J�WZY�J�i:!$#�'L#
B9(KJKV�\�(fV�JL#&%},1#&bR(K#&%�i:#&%��m#&,1#�bR%�V�%�i��w#�'Ky j JKN-%�\
V�%�,1#&%�>"��!$%�B:y j lw#&JKQ�V�%�\�(�lm!$JKi�*1V:Wvi:#&J
_a^-(K!$I�*-(K!$^1%�V�%�i�\
JL!R(K!4'Ly j #&%s�w#&V�JL(K#&!$b$V�%�,ti:#&J<'[^�,1#&%�*-%�%9(K#&%��� g��h�;H{
Qo^-( j #�'[#���bR!$#&,1#&%�.�i�> j >R.
i:#&JvzH%�%�* j cv#1.�i�*�'L'�i:#&J�~H^�Q:W�i:#&J�B
V�|�')(f*1%�(f!RI
,1JLV�Q�Q�#�i:!R#a~�*-(K#&,1^�JL!$#� "#�(f#&JLcv!$%�*�(K!$I��� ��
!$'[(7.�i:#&JK#&%�~H^1cvQ�bR#�c�#�%�(d#�!R%�#��H^1cv!$%�*-bRQ j Jf*1'[#s���"����!4')(��Z!$c ] #&,1#&%�'K*�(KSaS&V�Jv\9b4*1'K'[!4'Ly j #&%
zH%�%�* j cv#1.�i�*1'K'P��i:#&JH~H^1Q:W�i:#&J"B
V�|�')(f*1%�(f!RI
,1JLV�Q�Q�#"!4')(7.:cv!R(X g��*-b4'XB
Q�#&S&!R��\�*-(K^1J+��>

  �����7
�������������¡Z
9¢���£���
 2�O�^�%�,1^1|�*-Jfi:!��UC-/1/�3��

��

rs

�&�7
�����¡Z���

¤o¥¦¤:§�¥Z¤
¨�¥$©�¨�¨oª
��!R%:WZY j JKV�%�,

©�¥«©�¬�¥Z¤
¨�¥$©�¨�¨oª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cx��%�,�bR!4'Ly j #&%�2��"�

→

 g�}3
O�!R(7>$2
zH|�%�#�{®�L3&0�¯�F:.9~�*-Q�>oC:.�°1/-hU¯10��

±�¥²±�¤�¥Z¤
¨�¥$©�¨�¨oª
B
#&cv!R%�*1J�W�N-b$bM(m*-V�'=���m#�WZ^�JLc�*�(K!$^1%�'[(f*-,9�

¬�¥«§�¥�¤o¤o¥4©�¨o¨�ª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cx��%�,�bR!4'Ly j #&%�2��"�

→

 g��C
O�!R(7>$2
zH|�%�#�{®�L3&0�¯�F:.9~�*-Q�>�8�.�C-?95�h�C-09F:³
°9C1C�hU°95�89�

´�¥¦¤9¬�¥Z¤o¤�¥$©�¨�¨oª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cx g#&V:(f'Ky j #&%�2��"�

→

 ��
O�!R(7>$2
;"*1!$i:#&J=�L3�01¯1¯��

ª�¥«©�¤�¥Z¤o¤�¥$©�¨�¨oª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cx g#&V:(f'Ky j #&%�2�~�*�'[V�'XV�%�it~�*1'[V�'Llw#&,1W�*-bRb
O�!R(7>$2��n*�� ] *-b$b$cv*1%�%��K3&0101?�³�3&0�01¯���³��Z|o�P_aY�bRb$#&JD�nC1/1/�C1�&³���y7�PB9(f#&JL%�#�WZ#�b$is�nC-/1/189�

§�¥«©�µ�¥Z¤o¤�¥$©�¨�¨oª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cxG"%�,�*-JL!4'Ly j #&%�2: g��¶�T��·^:i:#&JH g��¶¹¸X�
O�!R(7>$2:B
S�*1|o^1b4'Ly�!��K3&010-8o.9º�#�!Rb�Tf2$37F-0�h�C1°�3��

3

µ�¥«´�¥�¤:©�¥4©�¨o¨�ª
B
{9%9(f*-­si:#&JdB
V�|�')(+*-%9(K!$I9,1JKV�Q�Qo#�!Rc»�
��!R,�#&%�%�*-cv#&%
O�!R(7>$2
O�^�%�,1^1|�*-Jfi:!��K3&010-89�

¼�¥¦¤:©�¥Z¤:©�¥$©�¨�¨oª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$c½B
\
O�!R(7>$2��n*��w��c�|�!$yf\v¾��H^�{1#&J��nC-/�/�3���³��Z|

¤
¨�¥¿¤:¼�¥Z¤�©�¥$©o¨o¨�ª
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cxTUI
O�!R(7>$2��n*��w�m!R(L(f#&J��K3&01¯1¯9��³��Z|o�P�w^1JK#&J=�L3

¤o¤�¥À¼�¥Z¤o¥4©�¨o¨�§
B
{9%9(f*-­�i:#&JmB
V�|�')(f*1%�(f!RI
,1JLV�Q�Q�#m!Rc���%
z"�
O�!R(7>$2
O�*1JK'[^�%t¾¹_�*-JLV�ÁL!$Â��nC-/�/-89�

¤:©�¥¿¤:ª�¥Z¤�¥$©�¨�¨�§
B
{9%9(f*-­Ãi:#&J�B
V�|�')(+*-%9(K!$I9,1JKV�Q�Qo#1.�([{9Q�^
i:#&JHO�!$%�#�*-JL#�%t~H^1JKJL#�'LQo^1%�i:#&%�S
O�!R(7>$2
~�*�{9%�#v�L3&0�0-8�.:~�*-Q�>�3+h�°���.�¸P!$%�Ä�V

¤
±�¥²©o±�¥Z¤�¥$©�¨�¨�§
B
{9%9(f*-­®i:#&J<B
V�|�')(f*1%�(f!RI
,1JLV�Q�Q�#1.�([{9Q�^
i:#&JHO�!$%�#�*-JL#�%t~H^1JKJL#�'LQo^1%�i:#&%�S
O�!R(7>$2
zH|�#&b4'X¾Å�H#&#&b$#&c�*-%��nC1/1/1?��

¤9¬�¥À±�¨�¥Z¤�¥$©�¨�¨�§
B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#1.9cv!$%�!
O�!R(7>$2
;H#7yK\�¾�Æ�!$cvcv#&JLc�*-%�%a�nC-/1/189��.

Ç������������7È q rÊÉ�����¡�

B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$cx�
O�!R(7>$2
Ë�Jf*-%�\:'X¾¹��#&JK#&bM(+'[I�*-!$,t�nC-/�/-89��.:�

B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$c½Ì�*
O�!R(7>$2�@Ã*�(f*-%�*1|o#��UC-/1/1?9�

B
{9%9(f*-­�i:#�JHB
V�|�'[(f*-%9(K!$I
,1JLV�Q�Q�#g!$c ]
O�!R(7>$2
zHb$#�­:!$*�i:^1Vt¾�@A!Rb4i:#&J=�L3&0�01¯��



Í ����
9���:�����
zH|o#�b$'�.�~gb4*-V�'m¾�zmit�H#�#&bR#�cv*1%®�nC-/�/1?���2:GH%�!$I1#&Jf'L*-b�C-/d@�!R( j ^�V:(P( j #�O�¸XzD>�_�'&>$.�GH%�!$I1#&Jf'[!R([{
^-W�º�JL^�cv'KÎ<*-%�i�G"%�!RI1#�JK'[!R([{�¸w^�bRb$#&,1#�O�^1%�i:^1%�>

zH|�%�#&{1.oB9(f#&I1#&%s�L3&01¯9F1��2
º j #=��%�,1b$!$' j �H^1V�%a� j JK*1'L#g!$%`Tn(f'HB
#&%9(K#�%�(f!$*-b�z"'[Q�#�y+(�>�� j  �( j #�'[!4'&.
_�T�º�.o¸X*-c�|�JL!4i:,1#1.
_a*�'L'&>

zHb$#�­
!4*1i:^1V�.�z"J[(K#�c�!4'X¾Ï¸ j JL!4'P@�!$b4i:#&JD�L3&010�¯���2�zmi�Ð)#�y+(f!RI�*-b�_a^
i:!R�oy&*�(f!R^�%a*-%�ia_aV�bM(f!RQ�b$#D "#�h
(K#�JLcv!R%�#�JK'&>�TU%�2�zD>1zHb$#�­:!$*�i:^1Vd¾�¸�>�@A!Rb4i:#&J7.�#7i�'&>$.9ÑmÒ�ÓfÓ�Ô�ÓKÓ&Ò-ÕfÓfÖ�ÑPÕLÔK×1Ø�ÙKÚ1ÛUÔ+Ó"Ú-Ü�×�Ý�Ò1Þ�Ô&ß�Ô�Ü�Û
Ø�Ü�ÛZà�Ôgá"ÑP>��P#&%-Ð[*-cv!$%�'&.9z"cv'[(K#&Jfi�*-c�.1Q�Q�>�°1/1°�6
°1°�C:>

�w^�JL#&J7.9;"*-,�!M(=�L3&010�0���2� g#�y�^1%�'[(KJKV�y+(K!$%�,=( j #=¸w^�%�')(KJKV�y+(7>
TU%�2:~�>�Ì-^ j %�'L^1%t¾�Tf>��m^1|o#&JL(f'�.9#�i�'�>R.
â"Ô&ã1Ò-Ü�×dÑPÕ+Ø�Ü�Ù&Ø ä�åRÔ�Ó=Ú1Ü�×DÑmÚ-ÕLÚ-ß�Ô�ÛUÔ&ÕfÓf>o~�b$V9lP#&J�.: "^1Jfi:JL#�y j (7.
Q�Q�>�8�°�6
0�/�>

¸P!R%�Ä9V�#1. ] V�,1b$!$#&bRcv^��nC-/1/951��21 g#&JL!$I9!$%�, ] JL#&#&%
|o#�JL,�æ 'çGH%�!$I1#&JK'K*-b�C-/=*-%�i�Tn(+'���­:y&#&Q:(K!$^1%�'&.�è�Ø�Ü�é
ê-ë Ø4Ó+Û�Ø�Ù�ìfÜ�í ë Ø�Õ+ãg°1?�.:°o3�576
°�C1°�>

��cd|�!4yf\�.� �*7I
!4is¾î�m^1bRWm�H^�{1#�J��nC-/1/o3���2�_a^�I1#&cv#&%9(�ï"Q�#&JK*�(f!R^�%�'D*�W�(K#&JdB
{
%9(f*�­�.�è�Ø�Ü ê1ë Ø4ÓfÛnØ�Ù
ìfÜ�í ë Ø�Õfã�°�C:.�51515�6:5-0�5:>

Ë�JK*1%�\
'�.�B9(K#�I1#&%�¾Ïzg'[{�*���#&JL#�bM(+'[I�*-!R,��UC-/1/-89�&2�Ë�V�%�y+(f!R^1%�*1b�¸X*�(K#&,�^1JL!$#�'m!$%`( j #d�H^1cv!$%�*-b� "^-h
c�*-!$%�>7TU%�21ï<>-zHJK%�*-V�i:^�I�*�.7@¹>��PJL^�lm%�#1.�_s>1O�>��m!$I1#&JK^g¾� <>1B9(K^1Ð[*1%�^�I
!4y-.&#�i�'�>R.�ÑPÕLÒ�ÙKÔfÔK×1Ø�Ü ê Ó
Ò[ð"ñ�ògó:è�ô-õ�>�GH%�!$I1#&JK'L!M([{�^-W�ï"(L(+*�lP*�.
Q�Q�>�3&/10�6�3�C-¯�>

] *-bRb$c�*-%�%�.���#&(K#&J<�K3&0101?��&2� "!$#DB9(f#&V�#&JKV�%�,vi:#�JgË�b$#�­:!R^�%`!$%ai:#�J" g��.�è�Ø�Ü ê1ë Ø4ÓfÛnØ4Ó�Ù�à:Ô�âgÔ�Õ+Ø�Ù+à
ÛUÔ
3&?-8o.�C1¯1°�6
°�3&8�>

] *-bRb$c�*-%�%�.o��#�(K#�J��L3�0101¯��&2�¸X*1'[#�GH%�i:#&JK'LQo#�y&!M�oy&*-(K!$^1%�!R%®_a^1JKQ j ^1b$^1,1{1.�B
{9%9(f*�­�*-%�ia( j #�O�#�h
­:!$y�^�%�>:TU%�2oz<>:z"bR#�­:!4*1i:^1Vt¾�¸�>:@A!Rb4i:#&J7.9#�i�'�>R.oÑmÒ-ÓKÓ&Ô+ÓfÓ�Ò1ÕfÓKÖ�ÑPÕLÔf×-Ø�ÙfÚ-Û�Ô+Ó=Ú1Ü�×dÝ�Ò1Þ�Ô&ß�Ô�Ü�ÛPØ�Ü
ÛZà�ÔgáDÔ&ÛUÔ�Õ+ß<Ø�Ü�Ô�Õ�Ñwà9ÕLÚ-Ó�Ô&>��w#&%-Ð[*1c�!$%�'&.
zHc�')(f#&JKi�*-c�.1Q�Q�>�3&8o3f6�3�F�5:>

;"*-!4i:#&J�.H;HV�|�#&J[(ö�L3�01¯1¯��&2XÆ�V�J�B9(KJLV�\9(KV�J�i:#&J�i:#&V:(+'Ly j #&%}�"^1cv!R%�*-b$Q j JK*�'[#1.H÷�Ô&Ø�ÛZÓ&Ù+à
ÕfØ ð+ÛHð+ø:Õ
ó1ä�ÕLÚ�Ù+à
ù�Ø4ÓKÓ&Ô�Ü�Ó&Ù+à�Ú[ð+Û�F:.�°�C76:510�>

;"*-%�\�*-cv#&J�.�Ì-^1JK,1#�¾�O�!R%�#P_`!$\
\1#&b4'[#&%��nC1/1/�51�&2�@ j #&%<_a^�I�#&cv#&%�(�_aV�'[(�|�#P�PbR^:yf\1#�i�2�zú�m#&Q�bR{
(K^v��cd|�!4yf\�*1%�it�H^�{1#&J7.�è�Ø�Ü ê-ë Ø4Ó+Û�Ø�ÙgìfÜ�í ë Ø�Õ+ãg°1?�.�¯�576�3�C15:>

;H#�yf\�.�Ë�*-|�!4*-%�¾�_�*-bM(f#dÆ�!Rcvcv#&JKcv*1%�%��nC-/1/189��2o� j *�'[#&%�#&%9([lm!$yf\
bRV�%�,v!$%�i:#&J���%9([lm!$yf\
bRV�%�,�'[h
Q j *1'L#1>�_�'&>$.�GH%�!RI�#&JK'L!M(+N�(PO�#&!$Q�S&!$,�*-%�i`;"G��w#&JKbR!$%�>:º�*-b$\�. ]=] B�_�*-%�% j #&!$cû�nC-/�/-89��>

~�*�{
%�#1.��m!$y j *-Jfi��L3�010-89�&2çü�à:Ô"ò"Ü�Û�Ø4Ó+ã�ß<ß�Ô&Û�Õ+ã`Ò[ðgóoã�Ü�Û�Ú�ý->�_�T�º���JK#�'L'�.�¸X*-c�|�JL!4i:,1#1.
_a*�'L'&>
O�*-Jf'[^1%�.��m!4y j *-JKiv¾}Ë�JK*-%�yg_a*1JLV�Á[!4ÂD�nC1/1/-89�&2�ï"%�TU%�i:#���%�!R(K#g��JK^1%�^1V�%�B9(KJKV�y+(KV�JK#�'çlm!R( j z"�ç'&.
è�Ø�Ü ê1ë Ø4ÓfÛnØ�ÙgìfÜ�í ë Ø�Õ+ãg°95:.�C-?1¯�6:C1¯�F:>

O�^1%�,1^�|�*-JKi:!U. ] !$V�'[#�Q�Qo#<�L3�010-89�&2��m#&WZ#&JL#&%�y&#m*1%�i���JK^1Qo#�J��"*-cv#�'&2-zAº j #&^1JK{D^-W��mhU_a^�I1#&cv#&%9(
!$%aB
{
%�(+*�­�*-%�itO�^�,1!$y�*-b�Ë�^1JLc�.�è�Ø�Ü ê-ë Ø4Ó+Û�Ø�Ùgì+Ü�í ë Ø�Õ+ã�C15:.�?1/�0�6
?1?�5�>

O�^1%�,1^�|�*-JKi:!U. ] !$V�'[#&Q�Q�#��UC-/1/�37��27º j #HB9(KJKV�y+(KV�JK#P^-W� g�ç'&2�B
^�c�#X��JL!$%�y�!$Q�bR#�'�.-��*-Jf*-cv#�(K#�JK'&.7*-%�i
��JL^�|�bR#&c�'�>7TU%�2-_s>1�X*-bR(K!$%D¾�¸�>1¸P^1b$bR!$%�'&.7#�i�'&>$.�ü�à:ÔPþ=Ú-Ü�×9ÿKÒ�Ò���Ò[ð��çÒ-Ü�Û�Ô�ßHä�Ò-ÕLÚ1Õfã"óoã�Ü�ÛUÚ9Ù�Û�Ø�Ù
ü�à:ÔfÒ-Õ+ã�>��wb4*1yf\9lP#&b$bn.:ïH­
WZ^1JKi�.:Q�Q�>�5-?�C�6
?1/1°�>

_aY�bRb$#&J�. ] #�JL#&^1%Ã�nC1/1/�C1�&2:B
{
%�(+*-\9(K!4'Ly j i:#�(f#&JLcv!$%�!R#�J[(K#�JP~�*1'[V�'Llw#&,-W�*1bRb�!$%ai:#�J"i:#&V:(f'Ky j #�%��g��.
è�Ø�Ü ê1ë Ø4ÓfÛnØ4Ó�Ù�à:ÔgâgÔ�Õ+Ø�Ù+à
ÛUÔ=3&¯10�.
¯10�6�313�8�>

��#�JL#&bR(f'LI�*-!$,�.çz"'L{�*ú�UC-/1/1?9��2çB
cv*1bRbm�H^1cv!$%�*-b$'�.��=Ú1Û ë ÕLÚ-å�è�Ú1Ü ê-ë Ú ê Ô�Ú-Ü�×�è�Ø�Ü ê-ë Ø4Ó+Û�Ø�Ù�ü�à:ÔfÒ-Õ+ã
C�8�.:8�°�°�6:5-/1/�>

�m!M(K(K#&J7.���b$!RS�*1|o#�( j �K3&01¯1¯9��21z ;H#7*1iv_`^�I1#�c�#�%�(wzHQ�Q�JK^�*1y j (K^d¸P^1%�'[(KJLV�y�(PB9(f*�(f#"�H^1V�%�� j JK*�h
'[#7'&.�è�Ø�Ü ê1ë Ø4ÓfÛnØ�Ù+ÓPC-?�.�01/�0�6
0�C-0�>

B9(K#&JK%�#�WZ#&b4i�.�@s^�bMWZ,�*1%�,��UC-/1/-8
��2�Ë�#�*�(fV�JL#d¸ j #�yf\
!R%�,�*-%�i�¸X*1'L#<zH,1JL#�#&cv#&%�(H!$% ] #�JLc�*-%` ��ç'&>
TU%�2 ] >ç_aY�b$bR#&J7.�Oç> ] V�%�\1#&bm¾ ] >�Æ�!RWZ^1%
V�%�.�#�i�'�>R.���ý+ä�åRÒ-ÕLÚ1Û�Ø�Ò1Ü�Ó�Ø�Ü��=Ò-ß<Ø�Ü�Ú-å�ì+Ü
	XÔfÙ�ÛnØ�Ò-Ü�>
_a^1V:(K^�%`i:# ] JKV�{�(f#&J�.��P#&JLb$!$%�.9Q�Q�>oC-?�0�6:C-010�>

B
I1#&%�^1%�!$V�'&.���#�(f#&Jt�UC-/1/-89�&2�ï"%Ã( j #��çi:,1#1>�TU%�2� <>�zmi:,1#�J�.�¸�>�i:#t¸X*�(d¾ ] >�º�'L^1V�b$*�'&.�#�i�'�>R.
ÑmÔ�Õ+Ø ä�à:Ô�Õ+Ø�Ô�Ó���óoã�Ü�Û�Ú�Ù&Û�Ø�Ù
�m× ê Ô+Ó<Ú-Ü�×�Û�à:Ô&Ø�Õ����"ÔfÙ�ÛZÓ+>o~�bRV
lw#�J�.: "^1Jfi:JL#�y j (7.
Q�Q�>oC-?�3f6:C1¯�F:>

°

B
S�*-|�^1b$'Ky�!U.�z"%�%�*®�L3�010-89�&2�º j #��"^1V�%
Þ�Ò1å�õ����Xü�à:Ô�ó�Û�Õ ë Ù�Û ë ÕLÔ<ÒLðmþ ë Ü ê Ú-Õ+Ø

@Ê*�(+*-%�*-|�#1.�zH\9!$JK*Ê�nC1/1/1?��&2�Ë�V�%�y�(K!$^1%
¸Pb$*�'L'[!R��#&Jf'&.��=Ú-Û ë ÕLÚ1å�è�Ú-Ü ê1ë Ú ê ÔDÚ1Ü�×


