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Aufgaben:

1. Ein Detektor zählt 8000 radioaktive Zerfälle pro Sekunde zur Zeit t = 0. 10 Minuten später
werden noch 1000 Zerfälle pro Sekunde detektiert. (a) Wie gross ist die Halbwärtszeit?
(b) Wie gross ist die Zerfallskonstante? (c) Wie viele Zerfälle werden nach 20 Minuten
gezählt? (5 Punkte)

2. Überprüfe folgende Verfälle bezüglich Energieerhaltung, elektrischer Ladung, Baryonen-
und Leptonenzahl:
(a) n→ π+ + π− + µ+ + µ−

(b) π0
→ e+ + e− + γ.

Annahme: Impuls- und Drehimpuls sind erhalten. Zähle auf, welche Erhaltungsgrössen
eingehalten und verletzt werden und warum. Welcher der Zerfälle ist möglich oder nicht?
(8 Punkte)

3. Gib die Eigenschaften (Ladung, Baryonenzahl, Seltsamkeit, Charm, Topness, Bottomness)
der Teilchen an, die aus folgenden Quark-Kombinationen aufgebaut sind: (a) ddd, (b) uc,
(c) ub, (d) sss. (siehe Tabelle 41.2 aus dem Skript vom 2.7.2009)(4 Punkte)

4. Die Sonne strahlt Energie der Rate 4 · 1026 W ab. Annahme: Die Energie von 25 MeV,
die durch Fusion von vier einzelnen Protonen zu einem 4He Kern freigesetzt wird, wird
komplett abgestrahlt. Berechnen den Massenverlust der Sonne pro Tag (3 Punkte).


