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Abgabe: Die Aufgaben sollen bis spitestens Montag, den 20.10., um 13:30 Uhr in den

mit “Ubungen Mathematische Methoden I” beschrifteten Briefkasten im Physik-
gebdude in der Linnestr. 5 schriftlich eingeworfen werden. Die Aufgaben werden am
23.10. in der Ubung besprochen.

Internet: Die Ubungsblitter sind online verfiighar unter

b)

http://www.uni-leipzig.de/~stp/Mathematical Methods_1-WS1415.html.

. Trigonometrische Funktionen 2+3 Punkte

Zeigen Sie ausgehend von den Definitionen der trigonometrischen Funktionen, dass

1

1
2 .2
= — d = —.
cos” ¢ un sin“ ¢ 1+ oot

1+ tan? ¢

Zeigen Sie
1. sin(2¢) = 2sin¢cos¢ bzw. cos(2¢) =2cos’p — 1,
1
2. cos’ o _ 5(1 + cos o) ,

2
(p1 + ¢p2) (61 — ¢2) .

3. sin ¢ + sin¢o = 2 sin 5 cos 5

mit Hilfe der bekannten Additionstheoreme

sin(¢1 + ¢2) = sin¢; - cos ¢ + cos ¢y - sin pa
cos(¢p1 £ P2) = cos ¢y - oS Py Fsin ¢y - sin g .
2. Rechenregeln fiir Logarithmen 3+2 Punkte

b)

Beweisen Sie die folgenden Gleichungen unter Verwendung der bekannten Rechenregeln
fiir die Exponentialfunktion e - e = e4+8 bzw. (e?)™ = "™ :

1) In(A-B)=In(A) +In(B)  2) In(4)=I(A) —In(B)  3) In(A™) =m - In(A)
Zeigen Sie die fiir einen Basiswechsel des Logarithmus giiltige Gleichung

_ logyx

1 = .
%8a ® log, a



3. Hyperbolische Funktionen 4 Punkte

Zeigen Sie mit Hilfe der Definitionen der hyperbolischen Funktionen

X —X xT —X
. et —e e’ +e
sinhx = —5 und coshz = —

folgende Beziehungen:

1. sinh(—z) = —sinh(z) bzw. cosh(—z) = cosh(z)
2. cosh?z —sinh?z =1

3. sinh(z + y) = sinhx - coshy 4 cosh z - sinh y

4. cosh(z £ y) = coshz - coshy £ sinhx - sinh y

4. Umkehrfunktionen 2+2 Punkte

a) Bestimmen Sie die Umkehrfunktion von

fla) = —

-1

zeichnerisch. Wie lautet die Umkehrfunktion explizit?

b) Zeigen Sie
arsinhz = In (x + v x2 4+ 1)

ausgehend von den Definitionen der elementaren Funktionen.



