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22. Fouriertransformation der Stufenfunktion 242 Punkte
Die Stufenfunktion sei mit ©(x) = L, 20 bezeichnet.
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(a) Bestimmen Sie explizit die Fourier-Transformierte ©(k) der Stufenfunktion.

(b) Beweisen Sie mit komplexer Kurvenintegration die Integraldarstellung der Stufenfunktion
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Hinweis: Benutzen Sie das bestimmte Integral
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23. Integral 4 Punkte

Berechnen Sie explizit das bestimmte Integral
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Hinweis: Nutzen Sie komplexe Integration und den Residuensatz.

24. Darstellung der Diracschen ¢-Distribution 4 Punkte
Zeigen Sie, dass
5o () = 1sin(nz)
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im Sinne der Konvergenz der Distributionen gegen die Diracsche d-Distribution konvergiert.

Hinweis: Zeigen Sie, dass lim, . fab dzx 0p(x) =0, V0 < a < b. Zeigen Sie anschlielend, dass
limy, o0 [, da 0, (2) f(x) = f(0) fiir alle Testfunktionen f.



