
Institut für Theoretische Physik Prof. Dr. B. Rosenow
Universität Leipzig Dr. B. Zocher

Mathematische Methoden 2 - Übungsblatt 8
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22. Fouriertransformation der Stufenfunktion 2+2 Punkte

Die Stufenfunktion sei mit Θ(x) =

{
1 , x ≥ 0
0 , x < 0

bezeichnet.

(a) Bestimmen Sie explizit die Fourier-Transformierte Θ̃(k) der Stufenfunktion.

(b) Beweisen Sie mit komplexer Kurvenintegration die Integraldarstellung der Stufenfunktion

Θ(x) = − 1

2πi
lim
ε→0

∫ ∞
−∞

dk
e−ikx

k + iε
.

Hinweis: Benutzen Sie das bestimmte Integral∫ ∞
−∞

dx
sin(x)

x
= π .

23. Integral 4 Punkte

Berechnen Sie explizit das bestimmte Integral

I =

∫ ∞
−∞

dx
sin(x)

x
.

Hinweis: Nutzen Sie komplexe Integration und den Residuensatz.

24. Darstellung der Diracschen δ-Distribution 4 Punkte

Zeigen Sie, dass

δn(x) =
1

π

sin(nx)

x

im Sinne der Konvergenz der Distributionen gegen die Diracsche δ-Distribution konvergiert.

Hinweis: Zeigen Sie, dass limn→∞
∫ b
a dx δn(x) = 0, ∀ 0 < a < b. Zeigen Sie anschließend, dass

limn→∞
∫ a
−a dx δn(x)f(x) = f(0) für alle Testfunktionen f .
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