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29. Laguerre Polynome 3+2 Punkte

(a) Beweisen Sie für die Laguerre-Polynome Ln(x) die Aussage

d

dx
Ln(x) = −

n−1∑
k=0

Lk(x).

(b) Beweisen Sie für die zugeordneten Laguerre-Polynome Lαn(x) das Additionstheorem

n∑
r=0

Lαr (x)Lβn−r(y) = Lα+β+1
n (x + y).

Hinweis: Benutzen Sie die erzeugende Funktion der zugeordneten Laguerre-Polynome

∞∑
n=0

tnLαn(x) =
1

(1− t)α+1
e−

tx
1−t .

30. Legendre Polynome 3+3 Punkte

(a) Beweisen Sie, dass für die Legendre-Polynome ungerader Ordnung gilt∫ 1

0
Pn(x)dx =

(−1)(n−1)/2(n− 1)!
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2

)
!
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2

)
!
.

Hinweis: Integrieren Sie die erzeugende Funktion der Legendre Polynome.

(b) Bestimmen Sie die Entwicklungskoeffizienten ck der Legendre-Reihe

f(x) =
∞∑
k=0

ckPk(x)

für die Funktion f(x) = |x|, x ∈ [−1, 1].
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